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Introducio

Estudos de longo prazo de captura e recaptura de tartarugas marinhas permitem avaliar o
estado de saude dos animais, conhecer taxas de crescimento, tempo de permanéncia dos animais
nas areas de alimentacdo, migragdes, entre outros aspectos. Em geral, esses estudos sdo feitos
através de capturas intencionais (Bellini et al, 2019), ou mesmo monitorando pescarias que

capturam, mas nao matam as tartarugas (Gallo et al, 2006).

No Brasil, desde o ano 2000 a Fundagao Projeto Tamar tem um convénio de cooperacao
técnica com a empresa ArcelorMittal Tubardo, resultado de uma condicionante ambiental
relacionada a licenca de operacdo da empresa e exigida pelo 6rgao licenciador estadual do
Espirito Santo (Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA). No ambito
desse contrato a Fundag¢do Projeto Tamar monitora a ocorréncia de tartarugas marinhas na area
do canal de retorno da 4gua do mar da ArcelorMittal Tubardo, localizado no municipio de Serra

— ES (20°16°06”°S e 40°13°35>°W). Nesse canal ¢ despejada a agua do mar utilizada para



resfriar as turbinas da empresa, bem como o esgoto doméstico e industrial, apos serem tratados.
A 4gua que retorna ao canal esta, em média, 8°C acima da temperatura da dgua que ¢ captada
no mar para resfriar os equipamentos da empresa (Torezani et al, 2010). Dessa forma, o canal
retine matéria organica e agua quente, criando condi¢des favoraveis para o desenvolvimento de
algas, principal alimento das tartarugas-verde (Chelonia mydas), e para a presenca das proprias

tartarugas.

O presente estudo tem por objetivo apresentar os resultados de 20 anos de captura e recaptura
de Chelonia mydas nesse canal, referentes a; classe etaria dos animais, distribui¢do temporal

das capturas, tempo de permanéncia no canal e taxa de crescimento.
Metodologia

O canal tem 290m de comprimento, 33m de largura e cerca de 2m de profundidade. Os dados
aqui analisados foram coletados entre 01/01/2003 e 31/12/2022. Para capturar as tartarugas foi
utilizada uma tarrafa (atarraya). Até 2013 o esforgo de captura foi realizado uma vez por semana
e a partir de 2014 esse esforgo foi reduzido para uma vez por més, durante 6 horas de trabalho.
As tartarugas-verde capturadas tiveram o comprimento curvilineo da carapaga (ccc) medido
com uma fita métrica flexivel, foram pesadas utilizando uma balanca digital de gancho suspensa
e marcadas com anilhas de metal Inconel (National Band and Tag Co., USA, modelo 681) na
posicdo proximal das duas nadadeiras anteriores, entre a primeira e a segunda escama, sendo

em seguida liberadas de volta na agua.

Para avaliar o tamanho das tartarugas ao longo dos meses do ano, consideramos apenas o
primeiro registro de captura de cada animal. Para isso, usamos um modelo aditivo generalizado
com distribuicdo normal, tanto para avaliar o tamanho das tartarugas em fun¢ao do més quanto
o numero de tartarugas capturadas por més ao longo dos anos. A taxa de crescimento foi
estimada dividindo a diferenga de ccc entre as capturas pelo tempo em anos entre as capturas.
Para avaliar a variagdo na taxa de crescimento utilizamos uma regressdo linear. Todos os

calculos e testes estatisticos foram realizados no programa R (R Core Team, 2023).
Resultados e Discussiao

Ao todo foram feitos 4.988 registros entre capturas e recapturas, correspondendo a 2.156
individuos. O ano com maior registro de individuos novos foi 2012 (n = 219), enquanto 2003
foi 0 ano com o menor numero (n = 11), com uma média de 107,8 tartarugas capturadas por

ano (Fig. 1). Em rela¢do ao tamanho dos animais, a menor tartaruga capturada tinha 25cm e a



maior 72cm (média = 42cm, mediana = 40 cm e DP = 0,08). Tartarugas com ccc menor do que
60cm representaram 90% do total de capturas (Fig.2). Isso mostra que todos os animais
capturados no canal eram juvenis, considerando o menor tamanho de ccc para fémeas de
tartaruga-verde registradas na Ilha da Trindade (ccc min = 90cm), maior sitio de reprodugao
para essa espécie no Brasil (Almeida et al, 2011), e na ilha de Ascencion (ccc min = 97cm)
(Weber et al, 2014), que ¢ a maior coldnia reprodutiva de tartarugas-verde no Atlantico Sul e
também a que mais contribui com o mix stock encontrado na regido do Atlantico Sul Ocidental
(ASO) (Naro-Maciel et al, 2007; Prosdocimi et al, 2012). Tartarugas abaixo de 25cm de ccc
provavelmente ainda ndo recrutaram para as areas neriticas de alimentagao e isso pode explicar
o fato de nenhum animal abaixo desse tamanho ter sido capturado. Silva et al (2017) analisando
a captura de mais de 3500 tartarugas-verde, em cercos flutuantes no sudeste do Brasil,
registraram somente animais maiores que 27cm, corroborando a hipotese de que tartarugas-
verde muito pequenas ainda ndo recrutaram para as areas de alimentagao neriticas. Tartarugas-
verde com ccc maior que 60cm e menor que 72cm representaram menos de 5% do total de
registros (Fig. 2), sugerindo que os animais deixam esta area apds atingirem um determinado

tamanho e buscam outras areas de alimentagao.

Mensalmente os menores valores médios de ccc foram registrados nos meses de agosto,
setembro, outubro e novembro (Fig. 3). Esses também foram os meses que registraram o maior
numero de capturas. Isso pode estar relacionado a chegada de individuos novos para as areas
neriticas de alimentacdo nesses meses, o que explicaria o maior nimero de individuos nesses
meses com os menores ccc (Fig.3). Essa correlacdo entre o nimero de tartarugas capturadas e
0s menores ccc registrados nos meses de inverno e primavera também foi mencionada por Gallo

et al (2006), em Ubatuba - SP e por Lima et al (2021), no Ceara.

Em relagdo as recapturas, 855 tartarugas foram capturadas mais de uma vez (min = 1 e max
=44), com média de 2,3 recapturas. Desconsiderando as recapturas ocorridas no mesmo dia, o
tempo minimo decorrido entre a primeira captura e sua ultima recaptura foi 5 dias e o tempo

maximo 11,9 anos, com média de 1,73 anos.

A taxa de crescimento média observada foi de 4,8 cm/ano (min = 0, max = 29,2 cm DP =
4,5) e animais menores apresentaram uma maior taxa de crescimento (Fig. 4). Um estudo
realizado no mesmo local encontrou taxa de crescimento de 3 cm/ano (Torezani et al, 2010),

ligeiramente menor do que a atualmente registrada. No entanto, no Ceard a taxa média de



crescimento para as tartarugas-verde capturadas em currais de pesca foi 6,7 cm/ano (Lima et al,

2021), bem superior a registrada nesse estudo.

O presente estudo ratifica o canal da ArcelorMittal Tubardao como area de alimentagdo das
tartarugas-verde no Espirito Santo e local oportuno para trabalhos que envolvam marcagdo e
recaptura de tartarugas marinhas. Monitoramentos de longa duracdo em areas de forrageio de
tartarugas marinhas sdo fundamentais para a avaliacao de parametros bioldgicos, compreensao

de dindmicas populacionais e podem auxiliar estudos de tendéncias populacionais.
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Fig.1 Captura de novos individuos de tartaruga-verde por ano



1800

1544
1440
12}
©
3
§1080 - 1010
o 882
o
2
8 720 -
£ 585
z
170
79 72
g = _8
£ S & 0 £ & & & & & A
K LS LK 0w w & & & &
Classe de CCC (cm)
Fig. 2 Distribuicao da frequéncia de ocorréncia das classes de ccc.
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Fig. 3 Variacdo no comprimento de carapaga dos animais capturados pela primeira vez, por
més (linha so6lida azul - eixo da esquerda) e nimero médio de capturas (linha pontilhada
vermelha - eixo da direita). Pontos em cinza indicam os tamanhos dos animais capturados.
Linhas s6lidas representam a estimativa gerada pelos modelos aditivos generalizados e as linhas

pontilhadas representam o intervalo de confianca de 95%.
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Fig. 4 Taxa de crescimento dos animais capturados em func¢ao do tamanho em cada captura.
Linha azul representa a estimativa obtida pela regressao linear e as linhas vermelhas pontilhadas

representam o intervalo de confianga de 95%.



