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APRESENTACAO

E com satisfacdo que apresento o livio “Padrées Ambientais Emergentes e
Sustentabilidade dos Sistemas 2” e seus 29 capitulos multidisciplinares. As pesquisas
disponibilizadas integram o grupo seleto de artigos cientificos que propdem ideias, métodos,
inovacgdes e tecnologias para a sustentabilidade dos sistemas.

A partir disso, tem-se o estudo bibliométrico de periddicos brasileiros a respeito
das pesquisas publicadas em revistas de Qualis A2 e B1 no quesito desenvolvimento
sustentavel. Sobre este assunto, também h4 a verificagcdo da pesquisa cientifica relacionada
aos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.

A educacdo ambiental € a base para conscientizacao da populagdo quanto ao trato
com o meio ambiente, como é o caso da importancia da reciclagem ensinada para criancas
em creche de Minas Gerais. A comunicagdo socioambiental exerce grande influéncia na
reducdo de impactos ambientais, especialmente entre comunidades diretamente atingidas.
Voltando-se para uma abordagem teérica moderna tem-se a identificacao dos conceitos de
camponés, agricultor de subsisténcia e familiar.

O licenciamento ambiental é debatido entre os setores socioambientais do
conhecimento, assim como os gestores de Barra do Gargas analisam o Plano Diretor
Municipal e a sua efetividade quanto a sustentabilidade urbana. Também é exposto a
ferramenta de gestdo Matriz de Atividades X Responsabilidade do Rio de Janeiro. No
Maranhao foi inserido o instrumento de pagamento por servicos ambientais e os resultados
sdo inspiradores para a comunidade local.

As pesquisas inseridas em industrias sdo incentivadoras na mudanga gerencial
ambiental, como o caso de uma industria de polimeros. O empreendimento de rochas
ornamentais foi alvo de entrevistas com foco na cadeia produtiva, impactos sociais e
na natureza. E exibido o Guia de Licenciamento das tartarugas marinhas para negécios
costeiros e marinhos. A avaliagdo de impacto na piscicultura evidencia os aspectos positivos
e negativos da atividade na Regié@o da Bacia do Rio S&o Francisco.

Em consonéncia, tem-se a averiguag@o dos impactos meteoroldgicos ocorridos no
Rio de Janeiro com base na Escala de Impactos para eventos meteorolégicos. Os niveis
de impactos ambientais existentes em atividades agrarias séo avaliados em uma fazenda
agricola amazonense. A agricultura € excelente meio para aproveitamento do residuo lodo
de curtume, para isto é divulgado o resultado da toxicidade e acdo como biofertilizante.
Outro experimento € mostrado ao utilizar componentes arbéreos como composicdo de
forragens.

A biomassa residual é tema da pesquisa que verifica os principais bioadsorventes de
metais e organicos. Da mesma forma, € excelente fonte de energia ecoldgica. A escassez
de chuvas é preocupagéo crescente, principalmente para o setor energético de suporte
hidrico. A computacdo exerce apoio ao formular redes neurais artificiais para prever



residuos solidos e assim auxiliar em politicas publicas urbanas.

A interagdo social e ambiental foi bem desenvolvida em um lar de idosos ao
trabalhar a destinagcao correta de residuos téxteis. Aterros de residuos sélidos urbanos tém
a caracterizagao fisica e estrutural analisadas sob a 6tica da legislagdo ambiental, assim
como o monitoramento ambiental da area em localidade de Goias. A qualidade da agua é
examinada em rio maranhense, além da aplicacdo do indice de protecdo a vida aquatica.
Por outro lado, a maneira como é realizada a pesca artesanal em Oiapoque é objeto de
estudo envolvendo povos tradicionais.

Na questdo hidrica e arbérea é apontada a pesquisa que trata da economia de
agua em jardins publicos de Fortaleza apés técnica ambiental inovadora. Com énfase é
discorrido acerca da relevancia da vegetagao na climatizagédo natural para o bem-estar em
sociedade. Por Ultimo, é relatada a magnitude da epidemia de dengue em Paranagué e as
medidas de controle imprescindiveis utilizadas contra o vetor.

De posse do vasto conhecimento oferecido neste livro, espera-se proporcionar

otimas reflexdes acerca das concepgdes publicadas.

Maria Elanny Damasceno Silva
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MARINHAS

RESUMO: O presente capitulo consolida
as diretrizes para avaliagdo e mitigacdo dos
impactos de empreendimentos costeiros e
marinhos, que resultaram na publicacdo do
Guia de Licenciamento — tartarugas marinhas.
O Guia é composto por: sumarios sobre
a legislagdo relacionada ao licenciamento
ambiental e a conservagdo das tartarugas
marinhas; informacdes sobre a biologia, habitos
alimentares, ciclo de vida e comportamento
reprodutivo; mapeamento das areas de
reproducdo e informagbes sobre as areas
marinhas de uso, alimentacdo e deslocamentos
conhecidas. Os principais impactos aos quais
as tartarugas marinhas estdo sujeitas foram
sumarizados, por tipologias de empreendimentos,
a exemplo de: portos e estaleiros; hotéis e
urbanizacdo da costa; exploragdo, producédo
e escoamento de petréleo e gas, assim como
outros empreendimentos de grande porte.
As medidas de mitigacdo e monitoramento
foram organizadas em matrizes e avaliadas
por tipologia de empreendimento, de forma a
auxiliar os empreendedores e licenciadores no
diagnostico, anédlise e dosimetria das medidas
a serem adotadas para mitigacdo dos danos
ambientais, assim como a propria localizagéo
do empreendimento. O continuado processo de
atualizacéo do Guia de Licenciamento contara
com o aprimoramento da identificagdo de areas
de uso no mar, associado ao crescente nimero
de pesquisas com telemetria; revisdao das
areas de reprodugdo de tartarugas marinhas
e areas cobertas por programas de pesquisa e
monitoramento de praias; assim como incluséo
de novas tipologias de projetos, a exemplo de
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usinas edlicas marinhas, além de novas consideracdes sobre a avaliagdo e mitigacdo da
fotopoluicéo.
PALAVRAS-CHAVE: Tartarugas marinhas; licenciamento ambiental; avaliagdo de impactos.

GUIDELINES FOR MITIGATING IMPACTS OF PROJECTS ON SEA TURTLES

ABSTRACT: The chapter consolidates the guidelines for assessing and mitigating the impacts
of coastal and marine projects, which resulted in the publication of the Licensing Guide — sea
turtles. The Guide presents a summary of legislation related to environmental licensing and
conservation of sea turtles; information about biology, diet, life cycle and reproductive behavior;
maps of the main nesting beaches and information on marine high use areas and movements.
The main environmental impacts to which sea turtles are subjected were summarized and
presented by types project typology and activities, such as: ports and shipyards; hotels
and coastal urbanization; exploration, production and flow of Hydrocarbons products, as
well as other relevant projects. The mitigation and monitoring measures were organized in
matrices and evaluated versus project characteristics, to assist enterprises and environment
agencies in the diagnosis, analysis, and dosimetry of the measures to be adopted to minimize
environmental damage, as well as the location of the project. The continued update process of
the Licensing Guide will improve the identification of sea high use areas, associated with the
growing number of sea turtle satellite telemetry surveys; a review of breeding areas for sea
turtles and areas covered by beach monitoring programs and research, as well, the inclusion
of new projects categories, such as marine wind farms, in addition to new considerations on
the assessment and mitigation of photopollution.

KEYWORDS: Sea turtles; environmental licensing; impacts assessment.

11 APRESENTAGAO

Ainterferéncia humana é a principal causa do colapso das populagdes de tartarugas
marinhas e os impactos incidem em todos os estagios e habitats do ciclo de vida destes
animais, também ameacadas por residuos e poluentes langados nas zonas costeiras e
oceanos (LUTCAVAGE et al., 1997). No passado, as principais ameacgas eram a coleta de
ovos e o0 abate de fémeas, atividades que praticamente cessaram a partir da consolidacao
dos trabalhos de protecdo dos ninhos e envolvimento das comunidades na conservacao
(LOPEZ et al., 2015). Nas ultimas décadas o numero de desovas nas praias brasileiras
aumentou gradualmente (DA SILVA et al.,, 2007; MARCOVALDI; CHALOUPKA, 2007;
MARCOVALDI et al., 2007), no entanto novas ameacas foram intensificadas com o crescente
processo de ocupacao e degradacdo da zona costeira, o que exigiu o estabelecimento de
instrumentos para a mitigagdo dos impactos negativos nestes animais. Neste sentido, a
Resolucdo CONAMA N° 10/1996, por determinar que o licenciamento ambiental nas areas
de desovas de tartarugas marinhas s6 pode efetivar-se apds avaliagdo do Centro TAMAR,
se destaca como marco legal para inclusdo de medidas especificas a protecdo desses
tetrapodes e seus ambientes de reproduc¢do nos processos de licenciamento ambiental.
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Gradualmente, com o aumento do conhecimento sobre o ciclo e habitos de vida das
tartarugas marinhas, as consideracdes sobre tais impactos estdo sendo aplicadas também
em outras areas nao abrangidas pela Resolucdo CONAMA.

A evolugcédo das pesquisas sobre tartarugas marinhas e a analise de centenas
de estudos ambientais de empreendimentos em diferentes areas litorAneas e marinhas
proporcionaram o suporte a previsdo dos impactos e a proposicdo de medidas para
mitigacdo e monitoramento. Essa experiéncia possibilitou a elaboracdo do Guia de
Licenciamento — Tartarugas Marinhas (SFORZA et al., 2017), documento que visa orientar
a elaboragéo de estudos voltados a identificagdo e mitigacdo de impactos ambientais as
tartarugas marinhas e seus habitats.

O presente capitulo apresenta os aspectos considerados durante a elaboracao do
Guia de Licenciamento, com énfase nas diretrizes para avaliagdo e mitigacao de impactos
de empreendimentos nas tartarugas marinhas, e com o objetivo de subsidiar a qualificacéo
dos estudos ambientais na costa brasileira, bem como apoiar a anélise destes pelos 6rgéaos
de licenciamento. Neste contexto, sera apresentada também a continuada necessidade
de revisdo e atualizacéo do documento, com destaque para os principais tdpicos a serem

aprimorados e incluidos na nova verséo do Guia.

21 METODOLOGIA

No Brasil ha ocorréncia de 5 das 7 espécies de tartarugas marinhas existentes no
planeta. Séo elas: Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761) (tartaruga-gigante ou de couro),
Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766) (tartaruga-de-pente), Lepidochelys olivacea
(Eschscholtz, 1829) (tartaruga-oliva), Caretta caretta (Linaeus, 1758) (tartaruga-cabeguda)
e Chelonia mydas (Linaeus, 1758) (aruana ou tartaruga-verde).

Todas as cinco espécies que ocorrem no Brasil estdo incluidas na Lista Nacional
das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extincdo (BRASIL, 2014), e na “Lista
Vermelha da Unido Internacional para a Conservagao da Natureza — [IUCN Red List” (IUCN,
2020).

As informagdes sobre as diferentes espécies de tartarugas marinhas presentes
no litoral brasileiro para a elaboracdo do Guia foram obtidas através de bases de dados
como o SITAMAR - Sistema de Informagdes sobre Tartarugas Marinhas, em relatérios de
pesquisas registradas no SISBIO — Sistema de Autorizacao e Informagéo em Biodiversidade,
e em relatérios de programas de monitoramentos solicitados por condicionantes ambientais
nos processos de licenciamento. Para a fase de revisédo do Guia serdo utilizadas também
informacdes do BDCTAMAR — Banco de Dados para a Conservagdo das Tartarugas
Marinhas; do SIMBA — Sistema de Informacdo de Monitoramento da Biota Aquética,
mantido pela Petrobras; e dados dos projetos de monitoramento de quelbnios por
telemetria satelital. A quantidade (densidade) e regularidade dos registros de ocorréncias
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de desovas ao longo do litoral foram utilizadas para indicar a importancia relativa dos
diferentes segmentos da costa brasileira. Esse procedimento permitiu classificar as areas
de desova em: Areas Prioritarias de Reproducéo; Areas de Reproducdo Regular; Areas de
Reprodugéao Esporadica; Areas Insuficientemente Conhecidas; e Areas N&do Reprodutivas,
conforme ilustrado na Figura 1.
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Legenda Mo Areas reprodutivas de
Centro TAMAR/ICMBio tartarugas marinhas no Brasil
I Areas prioritarias
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Figura 1: Areas de reproducdo de tartarugas marinhas no Brasil.
Fonte: Centro TAMAR/ICMBio (2016).
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Os tipos de empreendimentos selecionados para inclusdo no Guia foram aqueles
mais frequentemente licenciados nas regides costeiras e oceénicas do Brasil, utilizadas
pelas tartarugas marinhas para reproducéo e desenvolvimento, possuindo maior potencial
de interagcdo com estes animais. Tais empreendimentos foram integrados em matrizes,
que consideram os principais impactos observados para cada tipologia e as medidas
mitigadoras e programas de monitoramento rotineiramente solicitados.

31 ESTRUTURA DO GUIA DE LICENCIAMENTO - TARTARUGAS MARINHAS

O Guia de Licenciamento — Tartarugas Marinhas foi estruturado em um conjunto
de capitulos que proporcionam tanto a leitura sequencial dos temas abordados, quanto
a consulta individual ou agrupada dos temas. O primeiro capitulo apresenta ao leitor
um breve histérico das agbes de pesquisa e protegédo das tartarugas marinhas no Brasil,
bem como da evolucdo do processo de avaliagdo dos impactos dos empreendimentos nas
tartarugas marinhas.

Na sequéncia, o capitulo 2 apresentada uma compilagdo da legislagao relacionada
ao licenciamento ambiental e conservacéo das tartarugas marinhas, como base para as
medidas de ordenamento.

No capitulo 3 constam informagdes sobre a biologia das tartarugas marinhas,
habitos alimentares, ciclo de vida e comportamento reprodutivo, de modo a elucidar a
aplicabilidade de cada medida mitigadora ou programa de monitoramento.

No capitulo 4 é apresentada uma descricdo das areas de reproducao das
tartarugas marinhas ao longo da costa brasileira e uma sintese dos conhecimentos sobre
as areas marinhas de alimentacéo e deslocamentos destes animais, assim os licenciadores
e/ou empreendedores poderdo obter informacbes que subsidiardo a escolha do local de
instalacdo do empreendimento, bem com o emprego de medidas mitigadoras de impactos
sobre as tartarugas marinhas.

O capitulo 5 apresenta uma sintese dos impactos potencialmente incidentes
nas tartarugas marinhas, decorrentes das atividades associadas a cada tipologia de
empreendimento, e as principais medidas de mitigacdo e/ou monitoramento destes
impactos.

O capitulo 6 traz um levantamento mais detalhado dos principais impactos
identificados para cada atividade relacionada a empreendimentos costeiros/marinhos
sobre as tartarugas marinhas e também a indicacdo e fundamentacédo das medidas de
mitigacdo aplicaveis. O detalhamento apresentado neste capitulo auxilia na andlise dos
impactos e na aplicabilidade e dosimetria das medidas de mitigagéo.

O Guia de Licenciamento contém ainda um conjunto de anexos com sugestdes
de Termos de Referéncia para atividades, diretrizes de mitigagcdo da fotopoluicdo e de
monitoramento de praias, e legislacao ambiental relacionada as tartarugas marinhas,
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que visam facilitar a organizagéo das informacgdes e a execugéo de a¢cdes em metodologias
com grau de confiabilidade adequado.

O Guia é um documento de livre acesso, disponibilizado no formato impresso e
digital, o que possibilita a ampla divulgacédo a partir de download direto, que pode ser

feito pelo seguinte link: <https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/comunicacao/
publicacoes/publicacoes-diversas/guia_licenciamento tartarugas marinhas v8.pdf>.

O documento contou com campanha de divulgagéo, durante a qual copias impressas
foram encaminhadas para os 6rgdos municipais, estaduais e federal de Licenciamento
Ambiental, assim como, apresentacdes presenciais da aplicabilidade do documento foram
realizadas nos estados que compreendem as areas prioritarias de reprodugéo de tartarugas
marinhas.

O processo de aperfeicoamento dos estudos ambientais e de assimilagdo do
contetido do Guia € um processo gradativo. Apds aproximadamente trés anos da publicacéo
do Guia de Licenciamento, é possivel observar a citacdo e aplicacdo do documento em
estudos ambientais submetidos ao Centro TAMAR para a analise, assim como, uma
maior clareza por parte dos empreendedores, consultorias ambientais e licenciadores
quanto aos principais impactos que demandam mitigagéo e conhecimento prévio quanto a
espacializacdo dos empreendimentos propostos ante as diferentes classes de prioridade
das areas costeiras para as tartarugas marinhas. Destaca-se também o uso do documento
em processos de licenciamento ambiental situados em é&reas n&o abrangidas pela
Resolucdo CONAMA n° 10/1996, o que pode ampliar as possibilidades de mitigacéo de
impactos. Uma analise pormenorizada da efetividade do Guia e da percepcédo dos atores
quanto a sua aplicabilidade esta em fase inicial de preparacgéo.

Como mecanismos para garantir a continua aplicabilidade e aprimoramento do
Guia de Licenciamento — Tartarugas Marinhas, € prevista a revisao periddica do documento.
Esta etapa considera a evolugao dos conhecimentos técnicos e cientificos sobre a biologia
e ecologia das tartarugas marinhas; a inovagédo no planejamento dos empreendimentos e
desenvolvimento de tecnologias de mitigacéo e monitoramento dos impactos ambientais; e
a dindmica dos regulamentos e procedimentos relacionados ao licenciamento ambiental de
empreendimentos em areas relevantes para as tartarugas marinhas.

3.1 Principais Tipologias de Empreendimentos

3.1.1 Portos, terminais, estaleiros

A atividade portuaria, quando desenvolvida em areas importantes para as tartarugas
marinhas, possui elevado potencial de geracdo de impactos ambientais sobre estes
animais, em especial, no que se refere a iluminacao artificial; ocupagcéo da orla, com
perda de area disponivel nas praias de desova; captura de animais durante as dragagens;
perturbacdes no meio marinho e atropelamento devido a intensificagcdo do transito de
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embarcacdes e obras costeiras. As principais medidas de mitigacédo aplicadas consistem
no controle da fotopoluicéo, inclusive no canteiro de obras e nas embarcagdes, a partir
de medidas como execucado de projeto e adaptagdes luminotécnicas, além da utilizagéo
de elementos da paisagem (vegetacdo e topografia) como barreira auxiliar & disperséo
luminosa; planejamento locacional adequado, evitando areas com alta densidade de
desovas; aplicacao de janela ambiental para as interven¢des nas praias e atividade de
dragagem, de modo a evitar o inicio de atividades durante o periodo reprodutivo; uso
eficiente de defletores nas dragas; monitoramento da dragagem por observador de bordo;
controle da velocidade das embarcagdes; programas de monitoramento de praia e protecao
dos ninhos, entre outros.

3.1.2 Empreendimentos hoteleiros e imobiliarios

O litoral brasileiro é objeto de diversos empreendimentos hoteleiros e imobiliarios,
licenciados por 6rgéaos estaduais e municipais, e durante a instalacdo e operacao destes,
ocorrem variadas atividades geradoras de impactos sobre as tartarugas marinhas, como,
iluminacao artificial, uso turistico das praias e obras costeiras.

As medidas rotineiramente aplicadas para a mitigacdo dos impactos demandam
o planejamento locacional adequado do empreendimento, que deve garantir 0 maximo
afastamento possivel da linha de preamar e dos trechos com maior atividade reprodutiva,
em especial nas areas prioritarias e regulares de reprodugéo. O controle da fotopolui¢do é
também de elevada importancia e deve ser adotado desde a fase de implantagéo e canteiro
de obras, até a operagédo, com necessidade continuada de ajuste e manutencao das fontes
de iluminag@o aprovadas em projeto luminotécnico; e o aproveitamento de elementos da
paisagem (topografia e vegetacdo) devem ser considerados de modo a ampliar a contencéo
da luminosidade. O ordenamento do acesso de pessoas as praias, assim como a divulgacéo
da proibi¢ao do transito de veiculos nas praias é aspecto regularmente recomendado, assim
como sdo apresentadas sugestdes de medidas para reduzir o risco de interacdo e ataques
de animais domésticos a ninhos, filhotes e fémeas de tartarugas marinhas que buscam as
praias para desovar. Ainda quanto aos usos da praia, solicita-se a remocao durante a noite
de eventuais equipamentos de lazer utilizados, evitando obstaculos fisicos, assim como a
adequada coleta e destinagdo dos residuos tem elevada importancia, de modo a reduzir
o risco de proliferacdo de animais oportunistas que podem representar uma ameaca aos

ninhos e fémeas de tartarugas marinhas.

3.1.3 Exploragéo e produgéo de dleo e gas offshore

Cerca de 93% da producao brasileira de petrdleo e 73% da producdao de gas
natural é proveniente de bacias maritimas (ANP, 2015). Na Zona Costeira, encontram-se
ainda quase todas as unidades de processamento de gas natural, terminais aquaviarios
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e malha dutoviaria do pais, além da metade das refinarias, configurando-se, portanto, em
um importante espaco da atividade de petr6leo e gas natural e suas cadeias produtivas.
Inclusive para as bacias terrestres, 67% do petréleo produzido se originam em municipios
localizados na Zona Costeira, nos estados do Ceard, Rio Grande do Norte, Alagoas,
Sergipe, Bahia e Espirito Santo.

Os principais impactos ambientais previstos para essa tipologia de empreendimento
estdo associados a prospecgédo sismica, iluminagéo artificial, transito de embarcacgoes,
obras costeiras e operagbes com 6leo. A mitigagéo dos impactos contempla o atendimento
a Instrugao Normativa IBAMA/ICMBIO 01/2011, referente a Areas de Restricdo Temporaria
para Atividades Sismicas; monitoramento das pesquisas sismicas por observadores de
bordo; controle da fotopoluigcdo, compativeis com as normas de seguranca; planejamento
do cronograma de obras costeiras de modo a evitar o pico do periodo reprodutivo das
tartarugas marinhas; elevacdo de dutos perfilados na praia; inser¢cdo, nos Planos de
Emergéncia Individuais (PEls) e nos Planos de Emergéncia para Vazamento de Oleo
(PEVOs), medidas especificas para atuacao em areas de alimentacéo/desenvolvimento e
de reproducao de tartarugas marinhas.

3.1.4 Outros empreendimentos de grande porte

Com relagcédo aos demais empreendimentos pretendidos ou instalados na regido
costeira e marinha, diversas atividades podem gerar ameagcas as tartarugas marinhas, tais
como instalagdes industriais, obras de contencéo e controle de eroséo, parques edlicos,
emissarios submarinos, urbanizagéo da orla, entre outros. Assim, a anéalise comparativa
dos impactos previstos para o empreendimento, ante aqueles ja descritos para as
demais tipologias, pode elucidar a definicdo de medidas e programas de monitoramento
apropriados.

3.2 Matrizes de Impacto

As medidas de mitigacdo encontram-se compiladas e resumidas nas tabelas contidas
no Capitulo 5 do Guia de Licenciamento (matrizes de impactos). Nas matrizes foram
incluidas as acbes mais comumente adotadas para o controle ou mitigacdo dos impactos,
identificadas com base na literatura sobre o tema e na experiéncia de gestédo adquirida pelo
Centro TAMAR, no exercicio da aplicacao da Resoluggo CONAMA n° 10/1996.

A organizacdo apresentada nas matrizes considera uma anélise genérica dos
impactos para cada tipologia de empreendimento, frente aos conhecimentos disponiveis
sobre os impactos e sua mitigacdo, assim como quanto a biologia e ecologia das tartarugas
marinhas em cada regido.

Ao analisar as matrizes, deve-se considerar o local previsto para a instalacdo do
empreendimento pretendido, e como 0 mesmo se insere nas areas relevantes para as

tartarugas marinhas, indicadas na Figura 1, para que se possa efetuar um adequado
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planejamento locacional, imprescindivel para definicdo do escopo, abrangéncia e
intensidade das medidas mitigadoras aplicaveis.

41 PERSPECTIVAS DE ATUALIZA(;AO DO GUIA DE LICENCIAMENTO -
TARTARUGAS MARINHAS

A continuada producdo de conhecimento cientifico e sua conversdo em medidas
de manejo, protecdo e mitigacdo de impactos € a premissa que demanda um continuo
processo de atualizagédo do Guia de Licenciamento. Desde a publicagéo da primeira edicdo
do Guia, algumas tipologias de empreendimentos, impactos, programas de monitoramento
e medidas mitigadoras merecem destaque, seja por novos conhecimentos agregados, seja
pela perspectiva de surgimento de novas demandadas e processos de licenciamento.

Os empreendimentos portuarios foram objeto de programas de monitoramento, dentre
0s quais se destaca os monitoramentos de praia (PMP) e os monitoramentos embarcados,
realizados por observadores de bordo. De modo geral, tais programas possibilitaram o
acompanhamento dos impactos de atividades criticas como dragagens, com o registro
de interacdes fatais com tartarugas marinhas (GOLDBERG et al., 2015) e elaboragéo de
documentos técnicos para mitigacdo de tais impactos. Dentre as medidas gradualmente
implantadas destaca-se o uso de variados modelos de defletores nas cabecas de
dragagem, ativagcéo exclusiva da bomba de dragagem quando préxima ao fundo, definicdo
de estratégia adaptativa com variagéo espacial e temporal para a execucdo da atividade.
Alguns métodos complementares para a mitigacdo também estdo em avaliacéo, a exemplo
de arrastos prévios com embarcacdes de pesca, ao longo das areas a serem dragadas,
para remocao ou afugentamento das tartarugas marinhas e a aplicacéo da telemetria por
satélite para investigar o uso da area pelas espécies e identificar locais e periodos de maior
concentracéo dos animais.

Dentre os programas de monitoramento, destaca-se a crescente aplicacdo da
telemetria de tartarugas marinhas por satélite, como subsidio para identificacédo de areas
de uso, assim como avaliacao de impactos, a exemplo dos estudos associados a pesquisa
sismica (BELLINE et al., 2019). Os resultados de tais levantamentos tém demonstrado o
potencial de aplica¢do da técnica para outros empreendimentos a exemplo de portos, com
perspectiva de continuidade dos monitoramentos em distintas fases de implantagdo das
obras, uma vez que os resultados podem subsidiar a tomada de decisdes relacionada a
atividades de rotina e manutencéo, a exemplo das ja citadas dragagens.

Dado o carater atemporal dos dados espaciais obtidos nos monitoramentos por
telemetria, o crescente nimero de estudos possibilitara também melhorias na identificacéo
de habitats criticos no mar, com possibilidade de categoriza¢do de relevancia similar a ja
aplicada as praias.

A atualizag@o do Guia de Licenciamento abordard também uma nova tipologia de
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empreendimento, as usinas eolicas marinhas. A demanda por esse tipo de empreendimento
tende a crescer nos préximos anos, o que motivou o Ibama a iniciar a elaboragédo de um
Termo de Referéncia com orientagbes gerais quanto aos estudos e impactos a serem
considerados pelos empreendedores. Uma vez que tais projetos podem gerar impactos
diretos a areas criticas para as tartarugas marinhas, devido a modificagdo ou supressao
de importantes é&reas utilizadas pelas tartarugas no mar, é prioritdria a proposicéo
complementar e mais detalhada de estudos, medidas de mitigacdo ou mesmo restricdes a
instalacéo de tais empreendimentos em areas criticas para as espécies.

A versao revisada do Guia, em elaboracgao, trara ainda atualizagdes referentes a
alguns impactos e respectivas medidas mitigadoras. Dentre os principais e mais recorrentes
impactos ambientais identificados esta a fotopoluicdo. Apesar dos efeitos da fotopoluicao
nas tartarugas marinhas ja serem bem documentados, destaca-se o crescente numero de
pesquisas e a evolugédo do conhecimento quanto a desorientagédo destes animais também no
ambiente marinho, como resultado de fontes de iluminacéo instaladas em estruturas como
plataformas, pier, embarcacdes diversas e sondas de exploragéo de petroleo. A Convencgéo
sobre Espécies Migratorias durante o 13° Encontro da Conferéncia das Partes em 2020,
publicou a Resolucdo 13.5, que em seu Anexo Il - Diretrizes de Poluicdo, apresentam
robusta revisdo bibliografica sobre o tema, assim como agrega novas orientagdes sobre
0 monitoramento e auditoria ambiental, no sentido de reduzir os efeitos negativos da
poluicdo luminosa para a biodiversidade. Tais consideracdes serdo objeto de anélise e
incorporagao a nova versao do Guia de Licenciamento, com contribuicao significativa para
o detalhamento das medidas ja sugeridas e aprimoramento das alternativas para mitigacéo

nos projetos luminotécnicos dos empreendimentos.

51 CONCLUSAO

O Guia de Licenciamento — Tartarugas Marinhas representa uma sintese dos
conhecimentos adquiridos, ao longo dos 24 anos de vigéncia da Resolugao CONAMA N°
10/1996, a partir da analise de variados processos de licenciamento ambiental, pesquisas
cientificas e manifestacdes emitidas pelo Centro TAMAR. No entanto, tais informag¢des néo
esgotam a possibilidade de impactos nédo avaliados ocorrerem, nem reduzem a necessidade
de definicdo de medidas de mitigacdo complementares ou o aprimoramento continuado
das medidas propostas. Aspecto também a ser considerado é a constante evolugdo da
compreens@o dos impactos ambientais, que & periodicamente modificada a partir das
pesquisas e publicac¢des cientificas, evidéncias de campo e resultados dos programas de
monitoramento, o que gera a gradual proposicao de novas medidas e retroalimentacédo nos
processos, com revis@o e adequacao de agdes ja propostas ou implementadas. Da mesma
forma, observa-se mudangas no comportamento do empreendedor, na busca pelo diadlogo
e informacdes, na implementagcéo das medidas, e proatividade na busca de solugdes.
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Aavaliagcédo dos impactos ambientais de empreendimentos na biodiversidade € tarefa
complexa que demanda uma analise acurada das especificidades do empreendimento, de
modo que as informagdes sumarizadas no Guia de Licenciamento ndo devem ser transcritas
“automaticamente” para os Estudos Ambientais, sem considerar o contexto e detalhes do
projeto, assim como o local e periodo em que se pretende a implantacdo ou ampliagéo.

E necessario enfatizar que a efetiva avaliagdo quanto a viabilidade ambiental do
projeto pretendido, na localizacdo indicada, no que se refere a harmonizagdo com as
condicbes ambientais necessérias a conservacao das populacdes de tartarugas marinhas,
devera ser efetuada caso a caso, em cada processo de licenciamento. Esta etapa do
processo de licenciamento é particularmente importante, visto que, em areas de maior
relevancia para a conservagao das tartarugas marinhas, dependendo do porte e natureza
do empreendimento, mesmo com a aplicagéo de todo um conjunto de medidas de mitigacéo
conhecidas, esta harmonizagao podera néo ser viavel.
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