» Biologia

As tartarugas marinhas representam um componente
primitivo e singular da diversidade biologica, sendo parte
importante dos ecossistemas marinhos. Pertencem a mais
antiga linhagem de répteis vivos, tendo aparecido pela pri-
meira vez no periodo jurdssico. O registro mais antigo de tar-
taruga marinha no mundo, datado de aproximadamente 110
milhées de anos, ¢ da espécie recém-descrita Santanachelys
gaffneyi (Protostegidae), encontrada no interior do Ceard, no
municipio de Santana do Cariri, na Chapada do Araripe. A
andlise deste espécime permitiu constatar que as tartarugas
marinhas atuais ndo sofreram muitas modificagdes desde os
registros fésseis mais antigos desse grupo'. Sua origem é ter-
restre, porém evoluiram e se adaptaram ao ambiente mari-
nho, diferenciando-se de outros répteis. Seus membros loco-
motores evoluiram para nadadeiras com pequenas garras e
sua carapaga tornou-se achatada dorsoventralmente, ficando
mais leve e hidrodinamica. Outra importante evolugdo foi
o surgimento de glandulas de sal, localizadas atras dos glo-
bos oculares, que possuem a fungdo de filtrar o excesso de
sodio do organismo do animal®. As tartarugas marinhas vém
a terra apenas para fazer oviposi¢do. Na terra sdo lentas e
vulneréveis a predadores, mas no mar deslocam-se com rapi-
dez e agilidade.

Hé sete espécies de tartarugas marinhas no mundo. Cinco
sao encontradas no Brasil e pertencem a duas familias. A
familia Cheloniidae tem quatro espécies: tartaruga-cabeguda
(Caretta caretta), tartaruga-verde (Chelonia mydas), tarta-
ruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) e tartaruga-oliva
(Lepidochelys olivacea); e a familia Dermochelyidae, apenas
uma espécie: a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea)
(Figura 17.1). Todas tém em comum um ciclo de vida com
alternancia de diferentes habitats ao longo de sua existéncia.
Ocupam todos os oceanos e realizam migragdes com dis-
tancia de milhares de quilometros entre dreas de alimenta-
a0 e de reprodugdo. Varios anos sao necessarios para que
alcancem a maturidade reprodutiva. Atualmente, todas
as sete espécies de tartarugas marinhas estdo incluidas na
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lista de espécies ameagadas de extingdo em escala mundial.
Informagdes biolégicas das cinco espécies encontradas no
litoral brasileiro sao descritas na Tabela 17.1. A interferén-
cia humana ¢ a causa do colapso dessas populagdes. Segundo
o Marine Turtle Specialist Group (MTSG), atualmente, as
principais ameagas as tartarugas marinhas sdo o desenvolvi-
mento costeiro, a captura incidental pela pesca, o consumo
humano desta carne, as mudangas climaticas, a poluigdo e a
exposigdo a patégenos'.

» Anatomia e fisiologia

As tartarugas marinhas diferenciam-se de outros répteis
por apresentarem um casco rigido que as protege de preda-
dores, das variagdes climdticas e pressdes ambientais. O casco
¢ uma estrutura formada pela fusdo de ossos da coluna ver-
tebral, costelas e cintura pélvica. A porgdo dorsal do casco é
denominada carapaga e a porgao ventral, plastrdo. A carapaga
é composta de 0ssos cobertos por escudos queratinosos nas
quatro espécies da familia Cheloniidae ou gordura e pele na
tartaruga-de-couro (familia Dermochelyidae). As margens
dos escudos de queratina dos Cheloniidae nio estio alinhadas
com as suturas dos 0ssos. Na tartaruga-de-couro, a gordura se
localiza por cima das costelas e das vértebras, e esté revestida
dorsalmente por uma pele serosa que contém pequenas ossi-
ficagoes (placas dsseas dérmicas)?. De modo geral, os escudos
sdo dispostos em linhas simétricas e sdo denominados escu-
dos vertebrais ou centrais. Ao lado destes estdo os escudos cos-
tais ou laterais, e na borda da carapaga, os escudos marginais.
Pode haver em certas espécies escudos pequenos e impares: o
escudo localizado sobre a cabega é denominado escudo nucal e
o localizado sobre a cauda, escudo supracaudal. No plastrdo, os
escudos sao simétricos e denominados conforme a regido em
que se encontram. Da regiao anterior para a posterior locali-
zam-se os escudos intergular, gular, umeral, peitoral, abdomi-
nal, femoral e anal. Os escudos localizados entre o plastrdo e a
carapaga sio denominados escudos inframarginais.
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As tartarugas marinhas medem, quando adultas, de
cma 2,1l mde comprimento curvilineo de carapaga (€CC)e
pesam de 35 a 900 kg, dependendo da espécie.

A identificagdo das tartarugas marinhas por caracteristicas
externas tem como base os niimeros de placas da cabega, o
formato das mandibulas, 0 nimero de unhas nas nadadeiras e
o numero e arranjo dos escudos na carapaca. Nio apresentam
dimorfismo sexual, exceto quando adultas. Machos apresen-
tam a cauda mais longa e uma grande garra curva direcionada
para dentro nas nadadeiras anter iores, que o ﬂjl]d'dll] a segurar
a féemea no momento da cépula (Figura 17.2).

Os pulmées se localizam dorsalmente ¢ estdo aderidos a
carapaca ¢ a coluna vertebral. Em algumas espécies (p. ex., tarta-
ruga-cabeguda), os pulmoes estdao mais estreitamente aderidos
a coluna vertebral do que em outras. Ventralmente, o pulmao
esquerdo se conecta com o estdmago pelo ligamento gastropul-
monar. O pulméo direito estd conectado ao lébulo direito do

Figura 17.1 Tartarugas marinhas encontradas no litoral brasileiro. A. Tar-
taruga-cabeguda (Caretta caretta). B. Tartaruga-verde (Chelonia mydas). C.
Tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata). D, Tartaruga-oliva (Lepidoche-
lys olivacea). E. Tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea). (Foto: Banco de
imagens do Projeto Tamar.)

figado pelo ligamento hepatopulmonar. Em sua regido poste-
rior, 0s pulmoes sao adjacentes as gonadas e se unem ao perito-
nio, que, por sua vez, recobre os rins e as glandulas suprarrenais.
O bordo medial de cada pulmio estd firmemente unido, por
conexoes fibrosas, is superficies dorsolaterais da coluna verte-
bral®. Mais informagoes sobre anatomia de tartarugas marinhas
estao disponiveis na publicagio de Wyneken®.

» Reproducao

A reprodugio das tartarugas marinhas ¢ um processo sazo-
nal e complexo, que normalmente envolve longas migracoes
entre dreas de forrageamento e de acasalamento®. Hi muitos
estudos sobre o comportamento reprodutivo das tartarugas
marinhas, sendo a espécie mais estudada a tartaruga-verde®.
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Tabela 17.1
Distribuicao Categoria (CITES,
Nome cientifico Nome popular Peso(kg)  Habitat geografica 1UCN) Dietananatureza  (aracteristicas fisicas
Caretta caretta Tartaruga- 702180 Pelgico/ Todos os Em perigo (IUCN);  Onivora (arapaga ossificada com cinco
cabeguda, careba- neritico oceanos (aquas vulneravel (IBAMA) pares de placas laterais, cabeca
dura temperadas, pronunciada, duas garras em
tropicais e cada nadadeira anterior
subtropicais)
(helonia mydas Tartaruga-verde, 703230 Pelagico/ Todos os oceanos Em perigo (IUCN);  Predominantemente  Carapaca ossificada com quatro
aruana neritico (aquas tropicaise  vulneravel (IBAMA)  herbivora pares de placas laterais, uma
subtropicais) garra na nadadeira anterior
Dermachelys Tartaruga-gigante, 3002500  Pelagico Todos os oceanos  Criticamente em Cnidérios e Tamanho grande, auséncia
corigeea tartaruga-de- (dguassubarticas  perigo (IUCN e ctendforos de ranfoteca, carapaca nao
couro, careba-mole a tropicais) IBAMA) ossificada, coloracdo geral
negro-azulada
Eretmochelys Tartaruga-de-pente 5080 Peldgico/ Todos os oceanos Criticamente em Predominantemente  (arapaca ossificada com
imbricata neritico (aguas tropicais) perigo (IUCN);em  espongivora quatro placas laterais,
perigo (IBAMA) escamas imbricadas, ranfoteca
pronunciada
Lepidachelys Tartaruga-oliva 35250 Peldgico/ Oceanos Pacifico, Vulneravel (IUCNe  Onivora Tamanho pequeno, 5 a 9 pares
olivacea neritico Indico e Atldntico  IBAMA) de placas laterais, coloracdo
Sul (dguas geral acinzentada
tropicais)

\ International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora; IBAMA = Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis; IUCN = International Union for Conservation of Nature.

Machos e fémeas acasalam-se com varios pares ¢ isto ¢ frequen-
temente observado em dguas rasas proximo s praias de desova,
podendo durar vérias horas®. As fémeas mantém-se receptivas
por cerca de 7 a 10 dias, enquanto os machos permanecem
sexualmente ativos por aproximadamente 30 dias®. Depois do
acasalamento, os machos parecem retornar para as areas de for-
rageamento e as fémeas deslocam-se para os locais de desova,
onde permanecem por alguns meses para as posturas.

As femeas apresentam forte tendéncia a realizar as deso-
vas sempre na mesma drea, seja em uma mesma temporada
reprodutiva, seja em diferentes temporadas. Diversas evidén-
cias indicam que elas desovam nas mesmas praias onde nas-
ceram e, em geral, durante a noite. Acredita-se que isso ocorra
para evitar a exposi¢do ao sol e, consequentemente, a altas
temperaturas durante o processo de desova®. Ela pode percor-
rer considerdveis distincias até encontrar um local apropriado
para desovar’. Dentro de uma tinica temporada reprodutiva,
uma tartaruga pode realizar diversas posturas, com intervalos
varidveis para cada espécie (geralmente de duas oito vezes)’.

Figura 17.2 Macho adulto de tartaruga-verde (Chelonia mydas). A cauda
mais longa é a principal diferenga morfoldgica externa entre o5 sexos na
fase adulta. (Foto: Banco de imagens do Projeto Tamar.)

O intervalo entre o retorno da fémea ao mar apds a postura
e a tentativa seguinte de postura em uma mesma temporada
recebe o nome de periodo internidal®. As fémeas normalmente
nao nidificam todos os anos. O processo de desova € seme-
lhante para todas as espécies, no entanto, algumas diferencas
podem ser observadas. De modo geral, as etapas incluem:

. A emergéncia da fémea do mar

. Deslocamento pela areia até um local seguro da agio da maré

Escolha do local adequado para a desova

. Preparagio da “cama’, que consiste na limpeza e no nivela
mento da areia no local escolhido

. Escavacdo do ninho (profundidade variada de acordo com
a espécie)

6. Deposicao dos ovos

7. Cobertura do ninho

8. Camuflagem do local

9. Retorno ao mar.

N

u

Todo este processo demora aproximadamente de 1.2 2 h*. O
sexo dos filhotes é influenciado pela temperatura de incubagio dos
ovos: em temperaturas mais altas sdo geradas em maior propor-
¢ao as fémeas e em temperaturas mais baixas, um maior niimero
de machos®, Essa caracteristica revela a importancia da escolha do
local de desova pela fémea na manutengio das proporgoes sexuais
das populagdes. Uma vez que os filhotes nascem e deixam a praia,
pouco se sabe sobre sua distribuigao, abundancia ou sobrevivéncia.
Dados sobre o comportamento reprodutivo de cada espécie encon
trada no Brasil é apresentado na Tabela 17.2'%%,

» Nutricao

As tartarugas marinhas tém dieta muito diversificada.
Os filhotes de tartaruga-verde sio primeiramente carni-
voros, mas quando sua carapaga alcanga entre 25 a 30 cm,
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Tartaruga-cabecuda  Tartaruga-de-couro Tartaruga-de-pente Tartaruga-oliva Tartaruga-verde
Parametro/espécie (Caretta caretta) ( lys cori (E imbricata)  (Lepidochelys olivacea) {Chelonia mydas)
Perfodo médio de incubagao 59,5 67,8 52,67 357,81 50,7 61
(dias)
Média de ovos por ninho 19,7 87,7 ovos normais; 22,1 1364 100,7 12718

0V05 N0 vidveis

Proporcao de fithotes vivos 79,9 65,1 51,7a78 80,9 754
por ninho in situ (%)
Média do comprimento 102,7 1598 974 135 1186
curvilineo da carapaca das
fémeas (cm)
Pico de desova Novembro Novembro e dezembro Janeiro e fevereiro Outubro a fevereiro Marco e abril
Idade de maturagao {anos) 10a15 9a14 16220 Nao conhecido 25a30
Intervalo internidal (dias) 10a14 9a10 14,5 15317 8a17
Intervalo de remigracao 2,59 2 25a2]7 1.7 3
(anos)
Peso das filhotes (gramas) 199 444 148 17 24,6
Média de desovas por fémea 3,9 57 4a5 2 3a$
por temporada

a0 migrarem para dreas bentonicas, as tartarugas jé adultas
tornam-se herbivoras, alimentando-se de diversas espécies
de algss . As outras qu?]tl’O ESPECiEQ de t‘dl't'ﬂ!‘llgﬂi mari-
nhas sao onivoras, sendo a tartaruga-de-pente espongivora,
habitando predominantemente recifes de corais®. A tarta-
ruga-cabeguda alimenta-se de peixes, crusticeos, medu-
sas e gastropodes. As presas bentonicas da tartaruga-oliva
IHCILIL’]TI pL‘l.‘(L‘S. t.\ll'dllgllk‘]i)l\. ostras, ourigos, camaroes
e algas”. A tartaruga-de-couro alimenta-se de cnidarios
(medusas) e tunicados.

» Instalacdes e manejo

A manuten¢io de alguns espécimes em cativeiro tem sido
uma ferramenta importante de sensibilizacio e educacio
ambiental para o programa brasileiro de conservacio das tar-
tarugas marinhas.

A manuteng¢ao da qualidade da dgua é um quesito prio-
ritario para manter o bem-estar e a satide desses animais.
Os tanques com “sistema aberto” devem ser lavados 1 ou 2
vezes/semana, com a utilizacao de cloro liquido ou granu-
lado diluido em 4 partes. A agua deve ser completamente
escoada, o tanque enxaguado e somente apds estas etapas
¢ que recebe agua limpa. Nos tanques com sistema de fil-
tragem fechado, a limpeza depende da necessidade de cada
tanque, considerando-se os parametros de quimica da agua,
tais como niveis de nitritos e nitratos, salinidade e pH, além
do aspecto visual. Apds a alimentagdo das tartarugas, todos
os residuos devem ser removidos com o auxilio de redes
manuais. Quando necessario, deve-se adicionar cloro, 1
vez/dia, com a finalidade de preservar a qualidade da agua,
ndo ultrapassando a concentracao final de 1 ppm, adequada
as tartarugas marinhas.

O manejo nutricional consiste em uma dieta de peixes
com diferentes espécies, sendo fornecidos diariamente ali-
mentos diversificados, como algas, lulas, camarao e siris.
Para a tartaruga-verde, pelo menos 2 vezes/semana deverdo

ser fornecidas algas. Nio havendo algas, deve-se substitui-las
por folhagens e/ou verduras. A quantidade de peixe a ser
descongelada devera ser exatamente aquela a ser consumida,
evitando assim recongelamentos e desperdicios. A quanti-
dade de alimento deverd ser a vontade para os filhotes e con-
trolada para as tartarugas juvenis, que sdo alimentadas com
3% do seu peso corporeo, 1 vez/dia, e as tartarugas subadul-
tas, e adultas com no miximo 1% do seu peso corporeo, 1
vez/dia, em horario predeterminado. Sugere-se administrar
por via oral complexo multivitaminico, 2 vezes/semana, com
as seguime,\ d()f\ﬂgt’ﬂbi

= Vitamina A: 16.500 Ul

» Vitamina E: 250 Ul

» Vitamina C: 250 mg

= Tiamina: 200 mg

» Riboflavina: 15 mg

» Piridoxina: 15 mg

» Acido pantoténico: 15 mg
» Acido folico: 500 meg

» Biotina: 250 mcg.

Sugere-se administrar uma cépsula do complexo multivi-
taminico para cada 2,3 kg de alimento. Pode-se solicitar que
esta dosagem seja manipulada no laboratério e ela podera ser
dividida em quatro capsulas, o que facilita a administracdo em
animals menores.

O pescado precisa ser mantido em temperatura entre -20
a -30°C e, se possivel, congelado por pelo menos 30 dias. As
tartarugas, ao alcan¢arem o estigio juvenil (30 cm de CCC),
sio marcadas para possibilitar seu acompanhamento. Sao rea-
lizadas a biometria (medi¢do do CCC e da largura curvilinea
da carapaga - LCC) e a pesagem a cada 6 meses. Os dados sao
registrados em fichas individuai

O exame para controle parasitario é realizado 1 vez/ano, por
meio de testes coproparasitologicos (de flutuacio e sedimenta
¢d0); e é feita colheita de sangue para a realizacio de hemograma
completo, bioquimica sérica e pesquisa de hemoparasitas.

Todo animal procedente de outra drea ou que apresente
sinais clinicos ou suspeita de doenga devera permanecer em
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quarentena, em tanque isolado, por pelo menos 30 dias, € os

seguintes procedimentos médicos veterindrios devem ser rea

lizados:

= Exames fisicos no inicio e no final da quarentena para ava-
liar a condigao corpérea, os comportamento de natacio, a
presenca de epibiontes e quaisquer tipos de alteragoes

» Exames coproparasitolégicos de fezes (flutuacio e sedi-
mentagio)

» Exames de sangue (hematologia e bioquimica sérica)

= Swabs cloacais para o isolamento de agentes bacterianos.

Os cuidados na quarentena seguem protocolos adotados
para outras espécies selvagens.

» Contencdo e anestesia

As tartarugas marinhas tém bicos fortes que podem provo-
car graves lesdes durante sua manipulagéo. No entanto, sio de
facil manejo, pois sao animais déceis e lentos quando estio fora
da dgua. A contengao fisica de animais juvenis deve ser feita
segurando-se as nadadeiras anteriores com ambas as maos,
evitando a movimentacao das nadadeiras e a proximidade da
mio ao bico. O procedimento com os adultos é o0 mesmo, no
entanto, em razio do tamanho dos animais, ¢ necessédria mais
de uma pessoa para a contengio. No transporte, as tartarugas
nunca devem ser pegas somente pelas nadadeiras, pois podem
ocorrer fraturas em consequéncia do peso destes animais.

O isoflurano é o anestésico mais seguro e a concentragio
de 3 a5%, em 3 a4 {/min de oxigénio, tem sido usada para
induzir a anestesia entre 6 ¢ 20 min. Para a manutengio, sio
utilizadas concentragdes entre 1,5 a 3%,

Substancias sedativas, tranquilizantes e anestésicas podem
ser aplicadas no musculo peitoral. O cloridrato de cetamina na
dose de 22 a 44 mg/kg pelas vias intramuscular (IM) ou subcu-
tinea (SC) € recomendado para sedagao; e na dose de 20 a 60
mg/kg é recomendado para a contengdo quimica. A inducio,
em geral, ocorre entre 10 e 30 min e a recuperacio de 24 a 96 h?%.

» Diagnadstico

O local mais utilizado para a colheita de sangue ¢ o seio
venoso cervical (Figura 17.3). O seio se localiza nos lados da
linha média do pescogo, entre a parte posterior da cabeca e 0
bordo anterior da carapaga. Dependendo do tamanho da tar-
taruga, o seio pode estar entre 0,5 a 3 cm da linha média. As
agulhas mais indicadas para a colheita sio as de calibre 25
0,7 mm (22G) para tartarugas de pequeno porte, e 40 x 1,2
mm (18G) para as de grande porte. Para facilitar a colheita, a
tartaruga deverd ser mantida com o pescoco abaixo do corpo
para que o seio venoso se encha de sangue.

O anticoagulante de elei¢ao ¢ a heparina, pois o dcido eti-
leno diamino tetra-acético (EDTA) pode hemolisar o sangue
de répteis. Os valores hematoldgicos e bioquimicos séricos de
referéncia estio nas Tabelas 17.3% e 17475,

X

* Doencas e terapéutica

As doses sugeridas de medicamentos utilizados em tarta-
rugas marinhas sio apresentadas na Tabela 17.5*%°, A seguir
sdo descritas as principais doencas infecciosas que acometem
tartarugas marinhas.

Figura 17.3 A colheita de sangue € feita no seio venoso cervical. Tartaru-
ga-de-pente (Eretmochelys imbricata) juvenil. (Foto: Banco de imagens do
Projeto Tamar.)
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Tartaruga-verde Tartaruga-cabequda

(Chelania mydas). (Chelonia mydas). Tartaruga-cabequda (Caretta caretta). Tartaruga-cabequda

Juvenileselvagemdo  Fémeas adultas em (Caretta caretta). Cativeiro Fémeas adultas em (Caretta caretta). Fémeas

Arquipélago de F d producaonallhade  no Tamar do Espirito reproducao no litoral em cativeiro no Tamar da

de indad Santo norte da Bahia Bahia
G N Meédia DP N Média DP N Média DP N Média DP N  Média  DP
Hemécias (x 10¢/f) 60 0399 0,079 31 030 0114 13 0,288 0,086 A NS 0,048 5 031 0,023
Hematécrito (%) 60 29 39 315 vl 29 i3 78S 73 223255 Adt 5 354 1,52
Hemoglobina (g/d¢) 60 10 2 330073 14 13 8,6 2 22 na 3,58 5 10,63 0,72
VM () 60 743,2 1239 31 9803 399.8 13 11062 4131 22 1054 170,11 5 1133 3775
HM (pg) 60 255,6 569 3, 36 126,2 13 348 58 - - - - - =
CHM (g/d) 60 344 54 31 1 282 44 13 295 49 22 3454 7,06 5 30,08 2,63
Leucdcitos totais (/.f) 59 35535 19205 32 44704 26274 13 42493 15867 22 2900 1.137 5 2400 454
Heterdfilos (/p.6) 59 19267 912 32 5812 2438 13 21703 7385 22 156284 604,17 5 1.405 42127
Heterdfilos (%) 59 55,7 84 32 436 14 13 54 131 n 830 6,57 5 57,8 1033
Linfacitos (/p./) 59 7128 4314 32 8197 194,5 13 800,8 602,6 22 84318 31973 5 74 192,57
Linfdcitos (%) 59 199 56 32 384 9,1 13 175 84 22 BN 3,98 5 296 3,58
Mandcitos (/L) 59 3336 5013 32 2503 149.8 13 560,5 4229 22 5693 68,76 5 815 40,717
Mondcitos (%) 59 82 9 320 17 7 13 125 72 2 10 1,74 ] 3,6 1,95
Eosinofilos (/j.f) 1O T ) 440 32 38 41,6 13 5947 4776 22 46886 302,04 5 194,50 172,32
Eosindfilos (%) 59 16 75 320163 53 13 13,6 1.1 22 15,55 6,52 5 88 9,09
Bastfilos (/1) 59 48 16,5 =il o 27 13 42 15,2 20 0 5 0 0
Basofilos (%) 3908 03 32 03 01 13 o 03 20 0 5 0 0
Trombécitos (/pf) 59 205353 96517 27 172725 80206 13 219321 148578 22 12388 4.231 5 10.725 3.657
Fibrinogénio (mg/df)  — = = 26 62,1 8,6 - - - e e iy s & !

CHCM = concentragdo de hemoglabina corpuscular
* Dados nan publicados por Marcelo Renan de Deus Santos — Instituto Marcos Daniel

drao; HCM = hemoglobina corpuscular média; N = numero das amostras; VCH

lume corpuscular médio,

= Doengas infecciosas

A fibropapilomatose é uma doenga epizodtica que aco-
mete as tartarugas marinhas em todo o mundo, predominan-
temente a tartaruga-verde. A etiologia é ainda desconhecida,
mas suspeita-se de um agente viral (Figura 17.4). Apesar da
forte evidéncia do envolvimento de um alfa herpesvirus,
outros fatores como ocorréncia de parasitos, suscetibilidade
genética, exposi¢do a carcindgenos quimicos, contaminantes
ambientais e biotoxinas, imunossupressio e exposi¢ao pro-
longada a radiagdo ultravioleta podem ter importincia na
etiologia da doenga. As lesdes predominantes associadas a
esta doenga sido fibromas, papilomas cutineos e fibropapilo-
mas. E uma doenga debilitante e potencialmente fatal para
as tartarugas marinhas, pois apesar do curso normalmente
benigno, os tumores podem dificultar a natagao e a locomo-
¢do, ouainda impedir a respiragao e a apreensao de alimentos,
ameacando a sobrevivéncia desses animais no meio natural.
Frequentemente ocorre hipoproteinemia (hipoalbumine-
mia) e anemia nos animais afetados*’. No Brasil, o primeiro
registro de fibropapilomatose data de 1986, no estado do
Espirito Santo, e desde o ano 2000, o Projeto Tamar-ICMBio
(Projeto Tartaruga Marinha — Instituto Chico Mendes de
Conservagio da Biodiversidade) tem registrado sistema-
ticamente tumores em tartarugas marinhas localizadas em
suas areas de monitoramento (em nove estados brasileiros,
de Santa Catarina ao Ceard e ilhas oceanicas). Ha registros
da doenga em todas as suas bases localizadas no continente.

Entretanto, nas ilhas oceénicas do Atol das Rocas, Fernando
de Noronha e Trindade, dreas distantes do continente e
consideradas menos poluidas, a doenga ndo tem sido regis-
trada. A prevaléncia geral encontrada para a espécie tarta-
ruga-\'erde, no periodo de 2000 a 2005, foi de 15,41% em 501
animais, com prevaléncia maior no Ceara (36,94%), seguido
pelo Rio Grande do Norte (31,43%), Espirito Santo (27,43%),
Sergipe (18,46%), Bahia (15,81%), Sdo Paulo (10,73%), Rio
de Janeiro (5,96%) e Santa Catarina (3,45%). A doenca foi
observada em tartarugas com CCC acima de 30 cm e com
queda acentuada da prevaléncia em animais com compri-
mento de carapaca igual ou superior a 80 cm*'. O procedi-
mento terapéutico consiste na excisao cirurgica dos tumores
com o animal anestesiado.

Doencas bacterianas

Infecgdes bacterianas em tartarugas marinhas no ambiente
natural sio relativamente incomuns. Entretanto, vdrias altera-
coes ambientais, como a pulm@im e outros fatores que interfe-
rem na salinidade e na temperatura da dgua, além dos proble-
mas nutricionais ou fisicos intrinsecos a eles, podem constituir
fatores de estresse e causar imunossupressio em tartarugas.
Estes fatores podem atuar separadamente ou concomitan-
temente, induzindo a ocorréncia de doengas secundarias ao
processo de imunossupressao. Outros fatores predisponen-
tes, como ferimentos traumaticos na pele e aspiragao de agua
Salg’dd‘d. pOdC]ﬂ fUI’]T]BF 3L)SC€'SSD§ subcutaneos e Piletll]l()lliﬂh
aspirativas, respectivamente (Figura 17.5).
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Tabela17.4 RGN

Parémetro

Proteina total (g/d/)
Albumina (g/d/}
Globulina (g/d/)
Relacao A:G

Caldo (mg/d/)
Fésforo (mg/d/)
Sdio (mmol/f)
Potdssio (mmaol//)
Cloretos (mEq//)
Creatinina (mg/d/()
Ureia (mg/d/)

Acido tirico (mg/d/)
Colesterol {mg/d#)
Glicose (mg/d/)

ALT ou TGP (UI/#)
ASTou TGO (UI/£)
K (Ul/e)

Fosfatase alcalina (Ul/f)
GGT (gama-glutamil-transferase) (Ul/7)
Amilase (Ul/£)
Lipase (Ul/f)

Ferro (mg/d/)

Parametro

Proteina total (g/d/)
Albumina (g/d/)
Globulina (g/d/)
Relacio A:G

(alcia (mg/d/)

Fasforo (mg/d/)

Sadio (mEg/ 1)

Potassio (mEq/¢)
Creatinina (mg/d()
Ureia (mg/d/)

Acido drico (mg/d)
Colesterol (mg/d¢)
Glicose (mg/d?)

ALT ou TGP (U/m¥)
ASTou TGO (U/m )

CK (Ure)

Fosfatase alcalina (U//)
GGT (gama-glutamil-transferase) (U/)
Amilase (U/d¢)

Lipase (Ufd/)

Ferro (mg/d/)

Tartaruga-verde (Chelonia
mydas). Juvenis e selvagens

do Arquipélago de Fernando

de Noronha*
N Média DP
58 36 07

57 04 01
58 32 06

58 01 0
58 74 25

58 44 13
58 1516 4

58 45 0,6
56 0,3 0,1
58 46 38
57 04 038
58 1706 418
57 738 10,6
58 12,7 27
58 1282 451
57 5096 3437
58 19,6 51
56 23 15
58 6088 2452
53 50,7 225
54 281 13,5

Tartaruga-verde (Chelonia
mydas). Juvenis em
ambiente costeiro®

N Média DP

92 L5 1,1
86 1 05
84 28 12
84 0,5 0.6
8 94 23
87 6,2 1.7
93 158 8
93 47 07
88 0.3 02
90 526 49,2
94 11 09
93 1136 7.8
91 89,3 18,5
92 18 24

9% 254,2 1358
8 14239 2671,7

76 464 26
9] 34 78
36 5414 27
85 782 60,1
3 654 47

s sércos de eferéncia para tartarugas marnhas®**.

Tartaruga-verde (Chelonia
mydas). Fémeas adultas
em reprodugao na ltha de
Trindade®

N Média  DP

2 5 08
2 0,6 02
32 44 07
32 11 0,04
2 1.2 37
2 78 25
31 157 6
31 45 05
2 04 0,1
2 72 35

32 079 0,5
32 295,5 498
28 84,6 207
32 13,9 51
32 1409 45,2
27 5129 485,2

28 13 52
32 9 47
32 261 1145
32 126,6 291
2 87 36,5

Tartaruga-de-pente

(Eretmochelys imbricata).
Em cativeiro

N Média DP
6 4 08
6 0.6 01
6 33 07
6 0,2 0

6 8 04
6 88 17
6 160 43
6 45 0,6
5 0.2 0,1
6 1953 435
6 13 0,5
6 1023 41
6 1003 13
6 348 41,2
6 1517 4
6 806 906,3
6 65,7 81
5 4 21
6 3238 836
5 828 446
6 177 69,2

Tartaruga-de-pente
(Eretmochelys imbricata).
Juvenis do Arquipélago de
Fernando de Noronha*

N Média DP

I ] 06
¥ 04 02
BT 05
TR ) 0,04
3E T 19
33 47 19
35 T
LA 06
35 03 01
35 1327 603
35 05 0,4

35 64,6 348
35 86,7 143
35 12,7 32

34 1023 40,2
34 690,1 563,7
35 41,2 276

34 23 14
35 5905 3161
34 499 153
34 52,1 252
Tartaruga-cabequda
(Caretta caretta). Fémeas
adultas em reprodugao no
litoral norte da Bahia

N Média DP
22 3,82 0,59
2 1,13 0,24
n 2,69 0,46
pa] 0,43 0,1
22 0,37 0,1
22 1,02 033
22 22398 74N
2 87,76 15,46
22 99,64 42,84
22 15,88 7,07
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Tartartuga-cabequda
(Caretta caretta).
Em cativeiro*
N Média DP
12 42 04
12 07 02
12 88 18
12 81 13
12 157,6 51
12 47 0,5
12 0,2 0,1
12 2721 86,9
12 1 04
12 107 261
12 102,8 17
12 19,8 16,6
12 38,2 1784
12 7988 8169
12 363 16,3
4 155 17
12 267,6 1034
12 73 157
12 1394 61

Tartaruga-cabeguda
(Caretta caretta). Fémeas em
cativeiro no Tamar da Bahia

N Media DP

5 498 131
5 143 0,44
5 354 093
5 0,41 0,07
5 0,45 018
5 0,84 0,35
5 3344 125,28
5 68,53 10,29
5 1994 75,65
5 16,94 2,1

ALT = alanina aminotransferase; AST = aspartato aminotransferase; (K = creatinoquinase; DP = dasvio-padrae; N = niimero de amostras. *Dados nao publicados por Marcel Renan de Deus Santos — Instituto Marcos Daniel
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Tabela 17.
Nome genérico Dosagem Via Intervalo Comentario Referéncia
Dexametasona 0,5a1ma/kg IMAV Acada24h = Campell, 2006*
Flunixino meglumina 0,120,5 mg/kg IMAv Acada12a24h - Calabuig, 1999*
Metoclopramida 0,5 ma/kg (1] 1vez/dia, durante 3 dias Aumenta a motilidade Walsh, 2000
0,3 mg/kg M gastrintestinal
Olea mineral 2a3mi/kg Vo 1vez/dia, durante 3 dias Aumenta a motilidade Walsh, 2000%
gastrintestinal
Carvao ativado 2a8mg/kg Vo - Campell, 2006*
Bario (30%) 5a15mé/kg ] - Contraste radiologico Walsh, 2000°°
Vitamina B {complexo) Ta3mglkg M = Campell, 2006*
Vitamina E 0,05a0,1 mg/kg M - = Campell, 2006"
Vitamina K 0,2a2,5 mg/kg VO/IM Acada24h, durante 3dias  — Campell, 2006
Vitamina C 10 mg/kg IM = = Campell, 2006
Ferro 0,5mg/kg MO - - Walsh, 2000%
Gliconato de célcio 5a10mg/kg IM 2 . Campell, 2006*
Agua doce 1% a 3% do peso Vo Acada24h Hidratacao Whitaker e Krum, 1999
Dextrose 50% 1m{/kg Vo 3 a6 vezes/dia Misturar  papa de peixe Walsh, 2000
Solugdo salina 0,9% 1% a 3% do peso ICLAVO/SC/IV Acada24h Hidratacao Whitaker e Krum, 1999*
Solugao de dextrose 2,5% (duas partes) 1% a 3% do peso ICLAVO/SC/V Acada24h Hidratacao Whitaker e Krum, 1999%
+ solucdo salina 0,45% (uma parte)
Ringer com lactato 1% a 3% do peso 1CL/VO/SCAV Acda24h Hidratacdo Whitaker e Krum, 1999*
Ringer com lactato (uma parte) + 1% a 3% do peso ICLVO/ST/IV Acada24h Hidratacao Whitaker e Krum, 19997
solugao de dextrose 2,5% (uma parte)
Dextrose 5% 11a17mé/kg ICLAV Acada24h Hidratagio Walsh, 2000%
Fluconazol 0,75 mg/kg IM = - Campell, 2006*
Intraconazol 5mg/kg Vo - = Campell, 2006*
Anfoterecina B 1mg/kg IV/IT = s Campell, 2006*
Cetoconazol - ToP - - Cabons et af., 19973
via intracardiaca; ICe = via intracelomatica; IM = via intramuscu =viaintradssea; IT = via intratraqueal; IV = via intravenosa; 5C = via subcutanea; TOP = via tdpica; y

Contudo, infeccoes bacterianas sdo comuns em animais
em cativeiro, em razdo de ferimentos causados por bicadas
entre animais que dividem o mesmo recinto. Virias bactérias
tém sido isoladas de tartarugas marinhas doentes. Os pato-
genos mais comuns sao: Aeromonas hydrophila, Vibrio algi-

nolyticus, Escherichia coli, Citrobacter sp., Enterobacter sp.,
Proteus sp., Pseudomonas sp., Salmonella spp., Mycobacterium
sp., Edwardsiella sp., Arizona sp. e Flavobacterium sp. Na lite-
ratura ha apenas uma ocorréncia de clamidiose em tartaruga
marinha*.

e em tartaruga marinha juvenil da espécie tar-
. (Foto: Banco de imagens do Projeto Tamar.)

Figura 17.5 Secregao nasal em tartaruga marinha causada por pneumonia
aspirativa. (Foto: Banco de imagens do Projeto Tamar.)

taruga-verde (Chelonia myda
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Doengas parasitdrias

Os ectoparasitas mais frequentes de tartarugas marinhas
sdo as cracas e as sanguessugas (Ozobranchus branchiatus e
Ozobranchus margoi). Para remogio dos ectoparasitas e outros
epibiontes, banham-se os animais em dgua doce por um
periodo de 24 a 72 h. Dentre as classes de helmintos parasitos
de tartarugas na costa brasileira, apenas nematédeos e trema-
todeos foram relatados. Para os trematodeos digenéticos, ha
muitas familias descritas, e a maioria foi relatada com locali-
zagio no sistema gastrintestinal®. Estes animais, assim como
outros testudineos, apresentam ainda uma distinta familia
denominada Spirorchiidae, trematédeos digenéticos que habi
tam o sistema circulatério.

Entre os nematodeos, trés espécie
taruga-verde: Kathlania leptura, Sulc

foram encontradas em tar-
aris sulcata ¢ Tonaudia
; e duas espécies em tartaruga-cabecuda: Sulcascaris
sulcata e Kathlania leptura®. Os trematédeos descritos para
tartaruga-verde foram: Neoctangium travassosi, Poliangyum
linguatula, Metacetabulum invaginatum, Orchidasma amphior-
chis, Rhytidodes gelatinosus, Pleurogonius lobatus (sinonimia
de Glyphicephalus lobatus), Pronocephalus obliguus (sinonimia
de Pr. trigonocephalus), Cricocephalus albus, Plevrogonius line-
aris, Pleurogonius longiusculus, Pronocephalus trigonocepha-
lus, Pyelosomum crassum, além de Microcaphidium reticulare,
Deuterobaris proteus e Cricocephalus megatomum®™. E em tarta-
ruga-cabecuda foram encontrados os trematédeos: Orchidasma
amphiorchis, Pyelosomum renicapite e Calycodes anthos®.

Em exemplares juvenis de tartaruga-verde foram descri-
tas duas espécies de trematodeos da familia Spirorchiidae
(Digenea) Learedius learedi'® e Monticellius indicum® e, mais
recentemente, Amphiorchis solus em uma espécie adulta®
Para a tartaruga-de-pente foram descritas as espécies Caretta
cola stunkard e Amphiorchis caborojoensis*®.

Ha registros de coccidiose (Caryospora cheloniae) em tar-
tarugas em cativeiro e vida livre. Na necropsia, as tartarugas
apresentavam grave enterite ulcerativa®.

* Doencas ndo infecciosas

Em ambientes naturais ndo tém sido observadas tartarugas
marinhas com problemas nutricionais. Animais de vida livre
encontrados fracos ou emaciados estdo geralmente nessas
condigdes por conta de doengas primdrias que os impedem de
procurar alimentos*2.

Entretanto, em cativeiro, ha registros de doenca dssea
metabélica em decorréncia de niveis impréprios de cilcio e
fosforo na dieta, e de anemias por deficiéncia de ferro*. Em
um aquario na Carolina do Norte, EUA, filhotes de tartaru-
gas-cabecudas que recebiam alimentacio 4 base de krill desi-
dratado e congelado, com valores de cilcio insuficientes e de
fosforo excessivos desenvolveram hipocalcemia e hiperfosfa-
temia, e, como consequéncia, apresentaram quadro de desmi-
neralizacio Ossea e fraturas*.

As tartarugas marinhas frequentemente apresentam distur-
bios de flutuagio, que as incapacitam de flutuar normalmente
ou submergir. Isso pode ser causado por trauma nos pulmées
que provocam o escape de ar do trato respiratério para a cavi-
dade celomatica. Outra causa do distirbio de flutuacio é o
excessivo acimulo de gases no trato gastrintestinal quando ha
lesdo obstrutiva®,

A poluicdo marinha é uma grande ameaca as tartarugas
marinhas. Elas podem ingerir grande quantidade de residuos

antropogénicos (plastico, ndilon monofilamento, fios de
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algodao, tecido, borracha, papel e isopor), que podem causar
a morte por ruptura ou obstrugao do trato gastrintestinal.
No Brasil, ha registros de impactagao por ingestio de areia
em tartarugas cativas. Na Florida, EUA, hd relatos de tarta
rugas-cabecudas de vida livre que ingeriram grande quanti-
dade der

tos de conchas, que acabaram acumuladas na por-
ao inferior do trato digestorio. Inicialmente, as tartarugas
eram tratadas cirurgicamente, porém a taxa de sobrevivén-
cia era baixa®®. O tratamento mais eficiente tem sido a uti-
lizagao de estimulantes intestinais, como a metoc pramida
em doses orais de 0,5 mg/kg, a cada 48 h; se o animal nio
estiver se alimentando, forgar a ingestio em do
mg/k

agem de 0,3
1 vez/dia®. Para maior eficdcia, administra-se oleo
mineral por via oral na dosagem de 2,2 a 3 m//kg em tarta-
rugas pequenas. Em tartarugas grandes, a dose sugerida ¢ 1
m{/kg. A administra¢do oral so deve ser feita depois da con-
firmacdo de que a tartaruga consegue controlar a ingestio,
oferecendo-lhe dgua inicialmente. E recomendavel colocar a
tartaruga no tanque de dgua apos a administragio do dleo
mineral, para evitar a aspiragio do produto. Recomenda-se
a observagao diaria para verificar se 0 animal esta defecando
normalmente™,

As tdl‘tdl'[lgdfw marinhas, em seu ambiente Hd“t!'lll. tam-
bém estao expostas a varios poluentes quimicos como petrd-
leo e seus derivados, que causam intoxicagio pela pele ou
por ingestdo. A exposicdo da pele ao petréleo pode causar
necrose e perda de tecidos. Alteragbes internas podem s
verificadas pela contagem de leucdcitos, pela metaboliza-
¢do da glicose e pelo funcionamento da glandula de sal2. O
petréleo pode ser retirado da pele utilizando-se detergentes
de cozinha ou de 6leos vegetais e o residuo oral pode ser

5

dissolvido por gorduras orgnicas, como a maionese. Se ha
suspeita de ingestao de derivados de petréleo, recomenda-se
administrar carbono ativado para diminuir a absorcio de
hidrocarbonetos toxicos. A administra¢io de fluidos tam-
bém ¢ aconselhavel

Na Tabela 17.6 sao descritas as doencas infecciosas.

» Cirurgias

As cirurgias mais frequentes em tlartarugas marinhas sao
as amputagoes de membros, reparacio de laceracoes e de fra
turas de carapacas. No ambiente natural as laceracoes e fraturas
de cascos decorrem principalmente de choques com hélices
de embarca

coes, enquanto as lesdes nos membros sio nor-
malmente decorrentes do emaranhamento em redes, linhas
e cabos de pesca (Figura 17.6). Nestes casos, o procedimento
emergencial ¢ a retirada das linhas e a limpeza das feridas
com solugdo salina estéril para a remogio de detritos e tecidos
necrosados. Apos a limpeza, faz-se a desinfeccio com solu-
¢ao de iodopovidona a 5%. Antes do fechamento da ferida
com curativo hidroativo (p. ex., Tegaderm’), pode-se aplicar
pomada cicatrizante manipulada com vaselina em pasta (500
g), Micosina (um frasco de 60 m/, composto por iodeto de
potdssio, iodo, dcido benzoico e icido salicilico) e sabonete
liquido Dermacyd’ (um frasco de 200m/, composto por acido
latico 1% e lactoserum 0,9%). As feridas em carapaca respon-
dem bem a esta técnica. A maioria das fraturas de carapaca
requer de 2 2 6 semanas para que o tecido lesionado se restabe-
lega™ e virios meses para a ossificacio completa, A amputagao
de nadadeiras ¢ realizada com a mesma técnica de amputa-

¢ao de membros em outras espécies animais.
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Tabela 17.6

Doenca Etiologia Epizootiologia

Estomatite ulcerativa,  Vibrio alginolyticus, Em cativeiro. Filhotes

rinite obstrutiva, Aeromonas hydrophile  de tartaruga-verde e

pneumonia e flavobacteriumsp.  tartaruga-cabecuda
jovem. Transmissao por
contato direto. Altamente  flutuam
contagiosa

Dermatites bacterianas  Aeromonas sp., Em cativeiro

Sinais clinicos

Material caseoso em uma das narinas ~ Ante mortem: sinais
ou na drea faringea da cavidade
oral. Tartarugas doentes param de
se alimentar, se tornam letargicas e

Ulceracoes e descolorarao daderme  Ante mortem: sinais
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5
Diagnostico Manejo

Isolamento dos individuos
clinicos e histdrico; doentes.

post mortem:; exame Antibioticoterapia sistémica
histopatoldgico e tratamento de suporte

Isolamento dos individuos

Vibrio alginolyticus, clinicos d_oemes, Anr%hi.nti[aierapig
Pseudomonas sistémica e topica. Melhoria
sp., Proteus sp. e da qualidade da dgua com
Citrobacter sp. frequentes trocas
Encefalite bacteriana  Corynebacteriumsp. ~ Ambiente natural Hiperflexao do pescoco quando Ante mortem: exame Isolamento dos individuos
manipulada de sangue com alta doentes
leucocitose e elevado Tratamento de suporte
nivel de creatinaquinase.
Past mortem: histologia
Dermatite micdtica Aspergillus sp. Em cativeiro. Filhotes de Areas focais gangrenadas, Ante mortem: sinais Melhoria da quelidadg da
tartaruga-cabequda eneqrecidas e secas nas principais dlinicos agua. lodopovidona topica
extremidades das nadadeiras
anteriores e posteriores
Doenga respiratdria Herpesvirus Em cativeiro. Juvenis de Lesdes necrdticas caseosas na boca, Posrmorfe{n:‘ exames [solamento dos animais
por herpesvirus (LETD, tartaruga-verde conjuntivite caseosa, traqueite e h\stop}tnlog\ms doentes.
lng, eye and tracheal broncopneumonia de \esoe; dotrato Tratamento de suporte
disease) respiratrio
Doenca da mancha Herpesvirus Em cativeiro: tartarugas- Na forma benigna, papulas ou piistulas An{e mortem: biopsia das  Isolamento dos a_nimaw‘s
cinza (GPD, gray patch verdes jovens expostas se desenvolvem em cabega e nadadeiras  lesdes doentes ME|hPrIB da
disease) a0 estresse e a altas anteriores. Na forma mais agressiva, ha qualidade da dgua.
temperaturas aescimento rapido das lesbes cinzas, Tratamento de suporte

podendo cobrir grandes reas da derme
ou até mesmo todo o corpo

» Medicina preventiva

No Brasil, o resgate, a reabilita¢ao e a reintrodugao das
cinco espécies de tartarugas marinhas tém ocorrido continu-
amente em vérias regides da costa brasileira. Apos a reabilita-
c‘{uL para que possa retornar ao meio naturz\l‘ a l;\ﬁ‘dfuga deve
estar se alimentando ativamente, deve exibir um comporta-
mento normal e mostrar uma postura apropriada na agua; ndo
devendo ter recebido alta e ndo ter cessado o consumo e nem
utilizado suplementos nutricionais por pelo menos 10 dias
antes da soltura.

Exames fisicos minuciosos dentro de 30 dias antes da soltura,
incluindo inspe¢ao da cavidade oral, e exames laboratoriais,
como hemograma, bioquimica sérica e radiografia (para tarta-
rugas _iu\‘enis em cativeiro por mais de 6 meses), devem atestar
a boa condigdo de satide dos animais antes da soltura. Pesquisas
radiograficas devem ser feitas em todas as tartarugas com rela-
¢ao peso (kg):comprimento curvilineo da carapaga (cm) menor
do que 0.8. Se alteragbes Osseas forem constatadas, os animais
afetados devem ser mantidos em cativeiro até a melhora.

Para evitar que os animais fiquem muito tempo em cati-
veiro e a saltura seja tardia, é sugerido que eles sejam radio-
grafados a cada 6 meses para acompanhar a evolug¢io do caso

Figura 17.6 A. Tartaruga-verde (Chelonia mydas) juvenil com amputagéo parcial de nadadeira dianteira em decorréncia de laceracdo causada por hélice
de embarcacao. B. Estrangulamento de membro dianteiro por linha de pesca. (Foto: Banco de imagens do Projeto Tamar.)
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?lll'llCO € E‘TC cnir 'Cf"“ antecedéncia anormalidades Osseas. 12. BELLINI, C; MARCOVALDI, M. A.; SANCHES, T. M. et al. Atol das Rocas so e X111 Encontro da Associacio Brasileira de Veterindrios de Animais
Se anormalidades Osseas indicativas de osteodistrofias nutri- Pro'eto Tam biological reserve: second largest Chelonia rookery in Brazil. Marine Turtle ¢ens. Jaboticabal, SP. Anais do VIII Congresso e XIII Encontro da
cionais forem notadas nas radiografias, alteragbes na dieta J ar . ;Eziin‘:\l;rt\;\:\plés il)t‘?ri. D aiC i .-\::f:cm\-ji(oHra,\i]eirude\'rlerinuri(\sdc Animais Selvagens, Jaboticabal
necessdrias e medicacao especifica deve ser prescrita. S ) 3. BELLINI, C.; SANTOS, A. J. B; GROSSMAN, A. et al. Green turtle (Che- 2004. p. 76. e -
% pecihe e ser prescrita. Se 19 bases de Pesquisa e Conservacio de Tonia mydas) nesting on Atol das Rocas, north-eastern Brazil, 1990-2008 . PIRES, T. T; ROSTAN, G.; BITTENCOURT, T. € al. Eletrofor

etta) de vida

as de far

nao forem notadas anormalidades em dois grupos de animais o
mantidos sob condigoes idénticas, entdo, o periodo de 6 meses
do protocolo de radiografia pode ser suspenso dependendo da

decisdo do médico-veterindrio.

Tartarugas Marinhas e 11 Centros de Visitantes. Journal of the Marine Biological Association of the United Kingdom, v proteinas séri ugas-cabegudas (Care
93,n.4,p. 1117-1132, 2013. ¢ mantidas em cativeiro no norte da Bahia. Braz. J. Vet. Anim. Sci. (Sio
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