Hoehnea 40(3): 473-483, 1 tab., 3 fig., 2013
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ABSTRACT - (Fructification phenology of native plant species and the forest restoration in Fernando de Noronha archipelago,
Pernambuco State, Brazil). The annual pattern of fructification phenology of 23 native species of trees and bushes of
Fernando de Noronha, Pernambuco State, Brazil was characterized with the aim of guiding the seed collection towards the
implementation of a local restoration program. It was found that most species (74%) presented higher absolute frequencies
of fructification during the rainy season (January to July) as opposed to 26% during the dry season, and the fructification
lasted, on average, one month and a half. The Spearman correlation coefficient indicated a positive correlation between
the studied phenophases and the precipitation. This kind of study is strategic for planning the seed collection and seedling
production for restoration programs, especially in places where the process of Ecological Restoration is just beginning and
still lacks information, such as Fernando de Noronha.
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RESUMO - (Fenologia da frutificagdo de espécies vegetais nativas e a restauragao florestal no arquipélago de Fernando de
Noronha, PE, Brasil. O padrao anual de fenologia da frutificagdo de 23 espécies arboreas e arbustivas nativas de Fernando
de Noronha, PE, Brasil foi caracterizado com o objetivo de orientar a coleta de sementes, de maneira a guiar a implantacao
de um programa local de restauracao. Verificou-se que a maioria das espécies (74%) obteve maiores frequéncias absolutas
de frutificacdo durante a época de chuvas (janeiro a julho) e 26% durante a época seca, sendo que a frutificacdo das espécies
durou, em média, um més e meio. O indice de correlagdo de Spearman apontou uma correlacio positiva mediana entre as
fenofases estudadas e a precipitacdo. Os estudos de fenologia da frutificacdo sdo estratégicos para o planejamento da coleta
de sementes e producdo de mudas para a restauracao, especialmente onde o processo de Restauracdo Ecoldgica esta se
iniciando e ainda carece de informagdes, como ¢ o caso de Fernando de Noronha.
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Introducao invasdo da ilha. Nessa ocupagao, Fernando de Noronha
foi utilizada como quarentenario dos escravos trazidos

O arquipelago de Fernando de Noronha, da Africa antes da entrada no Brasil. Foi em 1737 que

pertencente ao Estado de Pernambuco, foi descoberto
em 1503 e desde entdo iniciaram-se os periodos de
invasoes e posses. Sua localizagdo maritima, proxima
a costa brasileira, o fez servir como ponto de apoio
ao povoamento das terras "recém conquistadas" por
Portugal, além disso, a elevada importancia estratégica
que a ilha possuia na rota comercial entre o Brasil e
a Europa incentivou os holandeses a investirem na

os portugueses voltam a povoar o arquipélago com o
objetivo da construcdo de uma Coldnia Correcional
para servir de filtro social brasileiro (Nascimento
2010). Neste periodo, que durou 201 anos, ha relatos
de praticas como a derrubada de grandes arvores
para evitar a construcdo de embarcacdes de fuga e
incéndios intencionais da vegetagdo para melhorar
a visibilidade, e assim acabar com os esconderijos
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dos presidiarios, além disso, foram diversas as
construgoes de fortificagdes, jardins, terragos, etc.
Assim, estima-se que a retirada indiscriminada de
madeira e os desmatamentos intensivos dizimaram
cerca de 90% da vegetagdo original (Abdala 2008,
Guerriero 2002).

Sabendo que os impactos sobre 0s ecossistemas
decorrem do processo de ocupacdo do territério
(Mittermeier et al. 2005) e de acordo com a
mentalidade da época, podemos considerar que a
vegetacdo nativa era vista como um obstaculo a
ser transposto e uma fronteira a ser conquistada em
nome dos avangos da civilizagdo (Vitali 2009). A
degradacao ambiental historica com origem antropica
comprometeu a estrutura e o funcionamento do
ecossistema florestal brasileiro mesmo com sua alta
diversidade de espécies nativas (Rodrigues et al. 2011).
Além da etapa histdrica de uso do espago de Fernando
de Noronha, a beleza cénica natural das ilhas € a
grande divulgagao na midia fizeram com que o nimero
de turistas e a populagdo residente aumentassem
muito, resultando em aumento da pressdo exercida
sobre os recursos naturais (Vitali 2009). Atualmente,
a situacdo da vegetacdo de Fernando de Noronha
expressa o resultado de atividades de desmatamento
e manejo, tanto recentes quanto historicos, efeito
das necessidades de uso e ocupacao territorial que
ocorreram ao longo da historia (Abdala 2008).

Os ambientes insulares representam um
dos sistemas mais desafiadores a composigdo e
sobrevivéncia da vida devido ao isolamento provocado
pela barreira oceanica (Angelo e al. 1989). Em adigdo
as acOes de degradacdo a natureza que o arquipélago
sofreu, existe certa fragilidade natural as adversidades
ambientais que se apresenta como consequéncia
das restrigdes fisicas dimensionais e do isolamento
ecologico combinado a pronunciada estacionalidade
climatica, assim, é constatada a importancia ¢ a
necessidade de incentivar e apoiar estudos voltados
ao conhecimento da riqueza bioldgica do local (Vitali
2009).

Por ser uma ilha oceanica permanentemente
habitada por mais de quatro séculos, a flora e as
fitofisionomias do arquipélago foram sensivelmente
alteradas ao longo dos anos de ocupacao (Teixeira
et al. 2003). Foi Charles Darwin, em 1832, quem
realizou as primeiras coletas botanicas do arquipélago,
e foi Ridley (1890) quem efetuou o primeiro estudo
cientifico, com expressiva relagdo e descrigao da
vegetacdo de Fernando de Noronha. Foram entdo

relacionadas 182 espécies, incluindo espécies nativas
e exoticas introduzidas. Teixeira et al. (2003) estimou
que existam de 250 a 300 espécies vegetais, entre
nativas e exoticas, ¢ mais atualmente Freitas (2007)
encontrou um total de 211 espécies vegetais nativas
distribuidas em 148 géneros de 48 familias. Deste
total, o grupo dos arbustos, arbusto/subarbusto,
arbusto/arvoreta, arbusto/arvore e arvores representa
28,44% das espécies vegetais, ou seja, 60 espécies,
sendo que, do total das espécies deste grupo as arvores
representam 8,06%.

E reconhecido que a vegetagdo espontinea
original da ilha pertencia a flora brasileira, no
entanto ndo eram observadas espécies tipicas da
vegetagdo intertropical, como as araceas, musaceas,
bromeliaceas, canaceas, palmeiras e orquideas (Freitas
2007). Assim, para esse momento inicial dos estudos
de investigagdo da vegetagdo nativa de Fernando de
Noronha visando a utilizagdo na restauragao, ¢ focada
a restauragao florestal.

A partir de comparagdes entre Ridley (1890) e
Freitas (2007) fica evidente o desaparecimento de
espécies vegetais na Zona Urbana da APA, assim,
atualmente a vegetacdo nativa se encontra reduzida a
fragmentos que estdo localizados no Parque Nacional
Marinho e, mesmo sendo uma unidade de prote¢ao
integral, esta fortemente ameagada pela invasdo de
espécies exoticas (Abdala, 2008).

Visando a conservacdo da Biodiversidade,
dever-se-4 além de se proteger o que ainda resta
de floresta natural através da criacdo de Unidades
de Conservagdo, restaurar o que foi degradado,
principalmente visando interligar os fragmentos e
permitir a migragdo da fauna, a dispersdo da flora
e o fluxo génico. Em esséncia, a restauragdo de um
ecossistema funciona como uma sucessao assistida em
que se procura retirar barreiras que estejam impedindo
o processo natural de sucessao e se induz a formagao
ou o enriquecimento de uma comunidade (Lamb et al.
2005, Meiners & Pickett 2011). O objetivo inicial
de um processo de restauragao florestal ¢ conseguir,
em pouco tempo, a formacao de um habitat florestal.
Para isso usam-se, em geral, espécies arboreas de
rapido crescimento e boa cobertura, normalmente
espécies pioneiras que levam a criagdo de um dossel
fechado e um sub-bosque sombreado propicio ao
desenvolvimento de espécies arboreas secundarias
iniciais e climaces, e de outras espécies florestais como
ervas, arbustos, lianas, epifitas, palmeiras, entre outras
(Rodrigues et al. 2009).
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Segundo as caracteristicas ambientais de cada
local e os recursos disponiveis, diversos métodos de
restauracao podem ser empregados como o plantio de
mudas de espécies nativas, o transplante de plantulas, a
semeadura direta, entre outras (Rodrigues et al. 2007).
Dentre estas técnicas, o plantio de mudas, apesar de ser
mais dispendiosa, ¢ a mais utilizada e desenvolvida,
permitindo uma maior seguranga de resultados, ja
que se empregam individuos ja desenvolvidos e com
sistema radicular bem formado, e também um maior
controle da composicao e estrutura da comunidade
que se pretende implantar. Por outro lado a semeadura
direta pode apresentar diversas vantagens em relacao
ao plantio, como a maior facilidade de implantacdo
em locais de dificil acesso, como encostas de morros €
principalmente menores custos por ndo ser necessaria
a produgdo em viveiros, nem o transporte e plantio
posterior no campo (Lamb et al. 2005). Em Fernando
de Noronha podera ser utilizado tanto um quanto outro
método, respeitando-se as limitagdes operacionais
locais e a disponibilidade de informagdes.

Os estudos realizados em florestas tropicais
observam que os eventos fenologicos de espécies
arboreas, majoritariamente, sdo sazonais,
principalmente na medida em que as florestas estdo
mais sujeitas a forte estacionalidade climatica.
Entretanto os padrdes fenoldgicos estdo sujeitos
a varios fatores internos ou externos que podem
caracteriza-los (Locatelli & Machado 2004). O
regime de precipitacdo em Fernando de Noronha se
caracteriza pela ocorréncia de chuvas torrenciais e mal
distribuidas ao longo do ano. O periodo de intensas
chuvas ocasiona a formacao de rios intermitentes e
cachoeiras, ao que segue uma seca intensa durante
0s meses seguintes, isso muda drasticamente a
fisionomia da vegetagao local, como mostram relatos
e publicacdes de diferentes épocas e que pode ser
verificado até os dias atuais (Abdala 2008, Teixeira
et al. 2003). Sendo marcadamente sazonal o padrao
de distribuicdo da precipitagdo local e tendo os solos
da ilha de Fernando de Noronha pouca espessura e
baixa permeabilidade, o que caracteriza um rapido
escoamento superficial e um pequeno armazenamento
da agua (Teixeira et al. 2003), pode-se esperar que
as espécies arboreas locais apresentem um padrao
fenologico de frutificag@o bastante definido, estando
a liberacao das sementes provavelmente sincronizada
com o periodo de maior disponibilidade hidrica.

Abdala (2007) explica que o pequeno nimero
de espécies arboreas, o grande ntimero de espécies

invasoras, os diversos insucessos na introducado de
espécies vegetais e animais em conjunto a baixa
capacidade de regeneracdo, sdo indicadores da
fragilidade do ecossistema de Fernando de Noronha,
o que justifica a exigéncia de estudos detalhados antes
da execucdo de qualquer tipo de intervengao, para que
nao se ponha em risco a sobrevida das matas e possa
causar extin¢ao das espécies endémicas.

Considerando a baixa resiliéncia das areas do
estudo uma possivel alternativa ¢ plantar mudas,
as quais, em se tratando de um ambiente insular,
necessariamente devem ser produzidas no local.
Devido as limitacdes de mao-de-obra e infra-estrutura
disponiveis, a restrita janela de tempo para os plantios
em fungdo do regime de chuvas, e a impossibilidade de
se estocar sementes no local, ¢ fundamental planejar
muito bem a produgdo de mudas. Assim, € preciso
conhecer a fenologia de frutificagdo para organizar a
coleta de sementes e a produgdo de mudas.

O objetivo do presente trabalho foi caracterizar
o padrdo anual de fenologia da frutificacdo de 23
espécies arboreas e arbustivas nativas presentes em
Fernando de Noronha e as possiveis relagdes com as
condi¢des climaticas do local, de maneira a orientar a
coleta de sementes que permita a implantagao de um
programa local de restauragao.

Material e métodos

O arquipélago de Fernando de Noronha pertence
ao Estado de Pernambuco e estd localizado nas
coordenadas 03°51'13.71"S e 32°25'25.63"W. A
distancia mais curta da costa brasileira ¢ de 345 km
até o Cabo de Sao Roque, no Rio Grande do Norte.
Possuindo mais de 20 ilhas, ilhotas e rochedos
isolados totalizando uma area aproximada de 26 km?,
sendo 17 km? apenas da ilha principal, o arquipélago
de pouco mais de 12 milhdes de anos representa
o que ainda ndo foi erodido de um grande edificio
vulcanico, cuja base apresenta cerca de 60 km em
seu maior didmetro e assenta-se no assoalho oceanico
a 4.000 m de profundidade, e faz parte de uma
ramificagdo da Dorsal Médio Atlantica em direcdo
a costa brasileira (Cordani 1970, Almeida 1955). A
partir de 1988, o arquipélago foi dividido em duas
Unidades de Conservacio, APA - Area de Protecdo
Ambiental, ¢ PARNAMAR - Parque Nacional
Marinho. Em 2010 havia 2.630 habitantes com uma
densidade demografica de 154,5 habitantes km?2,
segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (2010).
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O clima tipico de Fernando de Noronha ¢ tropical
quente, semelhante ao do Agreste Nordestino, sendo
bastante influenciado pelo dominio oceédnico, com
uma temperatura média anual de 26,5 °C havendo
uma amplitude anual de 4 °C em relagdo a esse valor.
Ocorrem localmente duas estagdes bem definidas,
a chuvosa de janeiro a junho e a seca de julho a
dezembro. A precipitacdo acumulada anual situa-se em
torno de 1.418 milimetros (Embrapa 2013), podendo,
entretanto, ser superior a 2.000 milimetros ou inferior
a 500 milimetros em anos secos. (Teixeira ef al. 2003).

Fernando de Noronha ndo possui nascentes nem
corpos d'agua perenes. Acompanhando o regime
pluviométrico das regides semi-aridas, os rios e
riachos do arquipélago s@o torrenciais, secando
todos os anos na época de estiagem. No periodo das
aguas, as fortes e abundantes chuvas enchem os leitos
abruptamente.

A vegetacdo do arquipélago ¢ definida como
Floresta Estacional Decidual, ou Mata Seca, com
expressivas diferengas entre as estagdes seca ¢ imida.
Esta formacdo é composta por vegetagdo herbacea
que seca rapidamente ao final das chuvas, arvores que
perdem as folhas na seca e muita vegetacdo rasteira e
arbustiva (Teixeira et al. 2003).

Para o acompanhamento da fenologia reprodutiva
em campo foi utilizado o Método de Trilhas descrito

por D'Ega-Neves & Morellato (2004), tendo sido
escolhidas oito trilhas pré-existentes na ilha principal
(figura 1). Acompanhou-se nessas oito trilhas a
fenologia reprodutiva de 23 espécies nativas arbustivas
e arboreas durante 17 meses. Detalhes sobre essas
espécies estao descritos na tabela 1. Os individuos de
cada uma dessas espécies ndo foram marcados, nem
acompanhados individualmente, apenas considerou-se
em cada més amostrado se cada espécie se encontrava
ou ndo frutificando. Dessa forma calculou-se para
cada espécie a Frequéncia Absoluta de Frutificacdo
(FAT), que correspondia ao nimero de trilhas em
que a espécie encontrava-se com frutos dividido
pelo niimero total de trilhas amostradas (8 trilhas),
multiplicado por 100. Assim, se num dado més a
espécie estivesse frutificando em todas as trilhas, sua
FAf seria igual a 100% e se ndo estivesse frutificando
em nenhuma delas, igual a 0%. Como entre as
espécies variava o numero de individuos e também
sua distribuicdo espacial pela ilha, algumas espécies
ndo atingiram 100% de frequéncia em nenhum
més. Por exemplo, a espécie Allophylus laevigatus
estava presente apenas nas trilhas TR2 e TRS, logo,
a porcentagem maxima de frutificagdo possivel era
de 2/8, ou 25%. Essa abordagem permitiu dar uma
melhor idéia da dispersdo espacial da frutificacao

Figura 1. Mapa de localizagao da area do estudo com indicacéo das trilhas percorridas para coleta de dados fenologicos em Fernando de

Noronha, PE, Brasil. Fonte: adaptado de Google Maps, 2013.

Figure 1. Location map of the studied area with indication of the trails covered to collect phenological data in Fernando de Noronha, PE,

Brazil. Source: adapted from Google Maps, 2013.
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pela ilha, uma informacdo muito importante para
o planejamento temporal da coleta de sementes e
produgdo de mudas das espécies estudadas. As trilhas
foram percorridas quinzenalmente de outubro de
2010 até fevereiro de 2012, totalizando 17 meses. A
identificacdo das espécies foi realizada com o auxilio
da literatura (Freitas 2007) e do Herbario da ESALQ
(ESA), seguindo o Angiosperm Phylogeny Group
(APGII 2003).

Para se descrever o padrdo geral mensal de
frutificacdo das 23 espécies estudadas, considerou-se
a porcentagem de espécies frutificando em cada
més. Nesse caso considerou-se apenas a presenca
ou a auséncia da espécie em frutificagdo no conjunto
das oito trilhas, independentemente da variacdo de
comportamento da espécie entre as trilhas. Essa
porcentagem foi obtida dividindo-se o numero de
espécies que estavam em frutificacdo pelo total de
espécies estudadas, e a analise foi feita separadamente
para as duas fenofases estudadas neste trabalho (fruto
imaturo ¢ fruto maduro).

Tendo descrito o padrdo geral de fenologia de
frutificacdo das 23 espécies do estudo, foi entdo feita
a descrigdo da variagdo mensal da frequéncia absoluta
de frutificacdo de cada uma das espécies.

Buscando verificar possiveis relagdes entre os
padrdes de fenologia reprodutiva das espécies do
estudo com a variavel climatica de precipitagdo, foram
correlacionados valores mensais da porcentagem
de espécies frutificando em toda a ilha com os
indices pluviométricos mensais do periodo do
estudo e também com as médias mensais de indices
pluviométricos de uma série historica do periodo de
1961 a 1990. A relagdo pode ser observada através da
sobreposicao das curvas de porcentagem de espécies
frutificando (para frutos imaturos e frutos maduros) e
das curvas de precipitagdo do periodo do estudo e da
média da série historica para cada més na figura 2.

Para verificar a correlagdo entre o padrdo de
frutificacdo e o regime pluviométrico da ilha, foram
obtidos coeficientes de correlagdo de Spearman entre
a porcentagem de espécies frutificando mensalmente
(com frutos maduros ou imaturos) ¢ os valores
de precipitacdo observados em cada més. Foram
considerados os valores de precipitacdo observados
no periodo do estudo (outubro de 2010 a fevereiro de
2012) e também valores de uma série historica de 29
anos (1961 a 1990). Dessa forma foram obtidos quatro
valores de correlagao.

Os dados pluviométricos do periodo do estudo
foram obtidos da Agéncia Pernambucana de Aguas

e Clima (APAC); o monitoramento pluviométrico
foi realizado em dois postos (PCD e PCD2) e para
o estudo foi utilizada a média dos dois postos. A
precipitacao total média mensal da série historica de
1961 a 1990 foi obtida por Sentelhas et al (1999) no
banco de dados climaticos do Brasil mantidos pela
EMBRAPA Monitoramento por satélite. As analises
dos dados foram realizadas no software R, versao 2.9.2
(R Development Core Team, 2012).

Resultados e discussao

As 23 espécies arboreas estudadas pertencem
a 18 familias botanicas. Nao foi identificada uma
concentracdo marcada de frutificagdo para todas as
espécies nativas de Fernando de Noronha. A maioria
das espécies presentes (74%) teve maiores frequéncias
absolutas de frutificac@o na época de chuvas (janeiro
ajulho) e 26% na €poca seca, sendo que a frutificacao
das espécies durou, em média, um més e meio. Os
padrdes de frutificagdo variam em cada espécie, mas,
de maneira geral, foram sazonais, tendo ocorrido um
pico de frutificacdo entre os meses de fevereiro e
margo, no inicio da época relativamente mais chuvosa
(figura 2).

A figura 2 apresenta a porcentagem de espécies
frutificando por més, nela ¢ possivel verificar que a
maioria das espécies do estudo apresenta padrao similar
de resposta a variavel climatica da precipitacao. Isso
pode ocorrer pelo fato de ndo haver grande amplitude
de varia¢do de temperatura ao longo do ano e nem
grande variagdo de graus-dia devido a latitude que
a ilha ¢ situada. No entanto, ¢ possivel que algumas
espécies do local tenham desenvolvido diferentes
estratégias reprodutivas, e eventualmente podem ter
sua maturag¢do de estruturas reprodutivas sincronizada
com a estacdo seca. O significado adaptativo da
ocorréncia de uma determinada fenofase pode estar
relacionado a varios fatores, tanto abioticos, tais como
temperatura, precipitacdo, umidade e disposicdo de
nutrientes, quanto a fatores bioticos, como atividade de
polinizadores, dispersores e predadores de sementes,
sendo que todos esses fatores, por sua vez, estdo
sujeitos a interferéncias das mudancas no ambiente
fisico (Janzen 1980).

A partir da comparagdo da curva de precipitagdo
do periodo do estudo com a curva de precipitacdo
média historica é possivel verificar que houve um
adiantamento de dois meses no inicio das chuvas
(janeiro de 2011) que seria esperada, segundo a
média historica (més de margo). Aparentemente isso
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estimulou a maturagdo das estruturas reprodutivas
e, embora ndo seja possivel afirmar que ocorreu um
adiantamento em relacdo ao que seria esperado sem
analisar dados da fenologia reprodutiva de outros anos,
¢ possivel verificar que houve uma rapida resposta
das plantas ao inicio das chuvas o que indica que a
maturacao de estruturas reprodutivas parece responder
mais rapidamente ao estimulo do inicio das chuvas
do que seguir uma tendéncia mostrada pela média
historica. (figura 2).

O indice de correlagdo de Spearman apontou
uma correlagdo positiva entre a ocorréncia de frutos
maduros (r,= 0,43) e a precipita¢do acumulada mensal
dos meses correntes do estudo, e entre este fator e a
ocorréncia de frutos imaturos (r = 0,42). Para a relagdo
da fenologia com a precipitacdo média mensal da série
historica, o indice de correlagdo também foi positivo
para frutos maduros (r,= 0,47) e para frutos imaturos
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Figura 2. Porcentagem de espécies frutificando considerando
todas as 23 espécies do estudo e todas as trilhas do arquipélago,
mensalmente. Os graficos de linhas com simbolos "o" e "x"
mostram a variacdo mensal da porcentagem das espécies que
frutificaram (Fruto Imaturo e Fruto Maduro, respectivamente).
Os graficos foram sobrepostos a precipitagdo acumulada mensal
(em mm) dos meses correntes do estudo (periodo de Outubro de
2010 a Fevereiro de 2012, area hachurada em cinza claro), e a
precipitagao total média mensal da série historica de 29 anos (1961
a 1990, area hachurada em cinza escuro). As linhas tracejadas
indicam os periodos nos quais ndo foram realizadas coletas de
dados.

Figure 2. Percentage of species in fructification considering all
23 species of the study and all tracks of the archipelago, monthly.
Line charts with symbols "o" and "x", show the percentage of
species in fructification variation (Immature and Mature Fruit,
respectively), monthly. The graphics were overlaid on the monthly
accumulated precipitation (mm) of the studied period (October
2010 to February 2012, light-gray shaded area), and on the
monthly total average precipitation of the historic series of 29
years (1961 to 1990, dark-gray shaded area). The dashed lines
indicate the periods in which no data were collected.

(r,= 0,40), indicando que existe correlagdo mediana
entre as fenofases estudadas e o regime pluviométrico.

A figura 3 apresenta a variagdo mensal da
frequéncia absoluta de frutificagdo de cada uma das
espécies do estudo. Com esses graficos € possivel
observar a fenologia de frutificag@o espacialmente no
arquipélago. As linhas com trago e ponto indicam a
maxima frequéncia absoluta de frutificacdo daquela
espécie, assim, se o valor € alto significa que a espécie
esta dispersa por toda ilha, como ¢ o caso de Capparis
flexuosa, Guapira laxa, Jatropha mollissima, Sapium
argutum e Tabebuia roseo-alba que foram observadas
em todas as trilhas. Quando a curva atinge a linha com
traco e ponto interpreta-se que a espécie frutificou em
todos os locais onde estava presente, como acontece
com as espécies Allophylus laevigatus, Cnidoscolus
urens, Croton hirtus e Maytenus erythoxylon. Porém
quando a curva tem valores baixos pode significar que
a espécie ocorre em poucas trilhas, como a Jacquinia
armillaris, ou entdo que a espécie, apesar de estar
bem dispersa pela ilha, naquele més frutificou apenas
em parte dos locais onde ocorre, como a Spondias
mombin.

A maioria das espécies apresenta uma
concentragdo temporal da frutificacdo que envolve
muitos individuos, e entdo ndo ocorre mais maturagao
de frutos durante o resto do ano. No entanto, nota-se
a ocorréncia outra estratégia de frutificagdo, que
pode ser claramente verificada na espécie Jacquinia
armillaris, a qual possui baixa frequéncia relativa na
ilha e frutifica durante todo o ano.

Ainda ndo ha conhecimento local suficiente para
determinacdo de tamanho efetivo das populagdes ou
mesmo se a variabilidade de cada espécie ¢ alta ou
baixa devido ao isolamento local que possa guiar
a producdo de mudas que garanta a diversidade
genética, no entanto, sabe-se que quando se faz coletas
de sementes voltadas para o uso em restauragao,
devem ser coletados frutos de diversas matrizes a
fim de que seja obtida maior variabilidade genética
(Vencovsky 1987). Sendo assim, recomenda-se que
a coleta de frutos seja concentrada nos primeiros
meses do ano e feita em todas as trilhas do arquipélago
para se obter sementes de diferentes e diversas
matrizes, favorecendo, assim, a eventual obten¢do
de maior variabilidade genética em cada espécie
considerando-se os preceitos genéticos discutidos na
literatura a respeito em Kageyama & Castro (1989) e
Kageyama ef al. (1998).

Das 23 espécies estudadas no presente trabalho,
quinze ja estdo sendo produzidas pelo Viveiro do
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Figura 3. Gréficos da variagdo mensal da frequéncia absoluta de frutificagdo de cada uma das espécies. As linhas com trago e ponto indicam
a maxima frequéncia absoluta de frutificagdo que cada uma das espécies pode apresentar, uma vez que as espécies estdo desigualmente
distribuidas entre as trilhas (ver Material e métodos). As linhas tracejadas indicam os periodos nos quais nao foram realizadas coletas
de dados.

Figure 3. Graphics presenting the monthly variation of the fructification absolute frequency of each studied species. The dash-dot lines
indicate the absolute frequency of maximum fructification that each species can present as the species are unevenly distributed among
the tracks (see Materials and methods). The dashed lines indicate the periods in which no data were collected.
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Projeto TAMAR e para a producado de outras espécies
ainda sdo necessarias mais informagdes, como,
entre outras, a época ideal para coleta de frutos e as
técnicas mais adequadas para quebra de dorméncia das
sementes. Desse modo, as informagdes presentes nesse
trabalho irdo auxiliar a coleta de frutos e, portanto,
criar a oportunidade de aumentar a riqueza do Viveiro
de Fernando de Noronha.

Até o momento ja foram coletadas sementes
de 17 das 23 espécies estudadas (ndo foi possivel
realizar coleta das espécies Cereus insularis,
Cnidoscolus urens, Combretum sp., Croton hirtus,
Sapium argutum e Spondias mombin). Observou-se
que a maioria dessas espécies germinou em testes de
semeadura em sementeira, especialmente Erythrina
velutina, Capparis flexuosa e Jatropha mollissima, o
que sinaliza potencial dessas espécies para utilizacao
no método da semeadura direta para restauracao
florestal, ainda ndo realizado no local. Através de
observagoes feitas localmente nos plantios realizados
em uma area piloto de 1 hectare, infere-se que essas
mesmas trés espécies apresentam um desempenho
caracteristico de espécies de Recobrimento, sendo as
demais de Diversidade (NBL-TNC 2013). Ainda sim
sdo necessarios mais estudos focados em taxas de
crescimento e desenvolvimento de copa com mudas
produzidas e plantadas no arquipélago.

Tanto para aplicacdo da técnica de semeadura
direta quanto de plantio de mudas ¢ indicado que
seja realizado durante os meses de chuva, ou seja,
os primeiros meses do ano. Além da germinagao em
campo das sementes provenientes da semeadura direta,
também deve ser considerado o estabelecimento inicial
das plantulas e mudas, para isso ha a dificuldade de
irriga-las ja que nao harios perenes na ilha. Portanto é
indicado que, tanto as plantulas germinadas em campo
quanto as mudas do plantio, estejam em campo no
inicio da época de chuvas para que as mudas atinjam
0 maior crescimento possivel ao fim das chuvas
aumentando assim as chances de sobrevivéncia.

Dada a maior imprevisibilidade da germinagdo em
condigoes de semeadura direta a pleno sol (Isernhagen
2010, Aguirre 2012) espécies menos abundantes e de
distribuicdo mais restrita a locais isolados da ilha,
como principalmente Jacquinia armillaris e Maytenus
erythroxylon, tendem a ter menor disponibilidade
de sementes e assim talvez devam ser inseridas na
restauragdo através da producdo de mudas e ndo da
semeadura direta a fim de reduzir perdas das poucas
sementes disponiveis.

A semeadura direta pode ser uma alternativa
interessante para um local com pouca infra-estrutura,
como Fernando de Noronha e precisa ainda ser
testada. Por outro lado, dada a imprevisibilidade do
tempo de germinag¢dao no campo, pode ser que haja
algum retardamento e dificuldade de estabelecimento
durante a janela de oportunidade que existe antes da
seca prolongada e, portanto as plantulas atingiriam a
época seca ainda muito pequenas. Produzir as mudas
e plantar na estagdo chuvosa seguinte poderia ser uma
alternativa, mas que, por enquanto, esbarra na escassez
local de infra-estrutura e mao de obra.

Duas grandes dificuldades na condugdo
da restauragdo com plantio de mudas foram ja
identificadas nos plantios realizados no arquipélago, a
seca muito prolongada que esgota as reservas hidricas
do solo causando a desidratagdo das plantas, e a intensa
competi¢do de gramineas agressivas com as mudas.

Considerando alguns fatores estudados e
observados no local tais como, a germinacdo de
diversas espécies, dificuldades de producido de
mudas devido a escassez de recursos hidricos e
a grande competi¢do com gramineas no campo,
sugere-se que sejam aplicadas ambas as técnicas de
restauracdo apresentadas de forma combinada, como
por exemplo, pode ser realizada a coleta de frutos e
beneficiamento das sementes daquelas espécies que
estiverem frutificando no inicio da época de chuva,
semeando-se no campo apenas aquelas espécies
que tenham boa germina¢do. Enquanto ocorre a
germinacdo e crescimento das plantulas em campo,
as mudas daquelas espécies que requerem maiores
cuidados de produgdo podem ser produzidas em casa
de vegetacao durante a estacdo seca subsequente, para
que entdo nas proximas estagoes chuvosas, sejam
plantadas na sombra das mudas ja desenvolvidas que
foram inicialmente semeadas, diminuindo assim a
competicdo com as gramineas.

Conservar as areas de floresta secundaria que
estdo presentes atualmente, e praticar a restauracdo
ecologica, tanto em escala de paisagem quanto em
locais tinicos como o caso do arquipélago de Fernando
de Noronha com bases cientificas sélidas, constitui
uma forma de conservar a biodiversidade que por
sua vez melhora o funcionamento do ecossistema, o
provimento de servigos ecossistémicos e a qualidade
de vida humana. Nesse sentido, os estudos de
fenologia da frutificagdo se mostram estratégicos para
o planejamento da coleta de sementes e produgao
de mudas, especialmente em locais onde o processo
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de Restauracao Ecologica ainda esta se iniciando e
por isso carece de informagdes, como ¢ o caso de
Fernando de Noronha, pois podem melhor orientar
e aperfeicoar a selecdo de métodos de restauragdo a
serem empregados.
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